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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
l. CZESC OPISOWA



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieciowych i przydomowych pompowni $ciekow.
Niniejsze opracowanie stanowi zeszyt 4 zadania inwestycyjnego pod nazwg; ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
wraz z przylaczami, przepompowniami i zasilaniem energetycznym dla miejscowosci Anielin i Jarochy, gmina
Belsk Duzy”.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, warunki gruntowo-wodne oraz charakter zabudowy zaprojektowano
tacznie 12 pompowni Sciekdw, z czego:
- 3 pompownie sieciowe w tym: P1 jako pneumatyczna pompownia (EPP), P2 i P3 jako pompownie suche,
- 9 przydomowych pompowni $ciekdw.
Opracowanie skiada si¢ z projektu zagospodarowania terenu wraz z czescig architektoniczno budowlang w formie
opisowej i graficznej.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania dokumentacji stanowia;
- warunki techniczne wydane przez Zaktad Gospodarki Komunalnej,
- decyzja nr 12/2013 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Wojta Gminy Belsk Duzy,
- opinia ZUDP nr 162/14 wydana przez Staroste Powiatu Gréjeckiego,
- uzgodnienie D.7230.1.2014 dotyczace lokalizacji kanalizacji w pasach drog gminnych,
- decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach znak 08.6220.11.2013 wydana przez Woéjta Gminy Belsk Duzy,
- aktualne mapy do celdw projektowych w skali 1:1000,
- obowigzujgce normy i przepisy projektowo-wykonawcze.

1.3.  STAN PRAWNY

Sieciowa pompownie Sciekéw P1 zaprojekiowano na dziatce ew. nr 40/1 - obreb Anielin - stanowigcej wiasno$¢ Gminy
Belsk Duzy, pompownie $ciekéw P2 zaprojektowano na dziatce ew. nr 101/2 — obreb Anielin stanowigcej wiasno$¢ prywatnych oséb,
a pompownie P3 na dziatkach ew. nr 67/1 i 65 — obreb Jarochy stanowigcych wiasnos¢ oséb prywatnych.

Przydomowe pompownie $ciekéw zaprojektowano z czterech posesji (dz. nr 19, 17, 15/1 i 12/1) zlokalizowanych wzdtuz
drogi gminnej nrew. 157/1 w m. Jarochy, z dwach posesii (dz. nr 50 i 51) usytuowanych przy drodze gminnej nr ew. 49 w m. Jarochy,
posesji (dz. nr 67/1) usytuowanej przy drodze gminnej nr ew. 29 w m. Anielin oraz posesji (dz. nr 65) w Anielinie, gdzie planuje sie
zastosowanie uktadu pompowego w istnigjacy zbiomiku na $cieki i przettoczenie $ciekow do projektowanego przylacza
grawitacyjnego w obrebie niniejszej dziatki.

Na lokalizacje pompowni na wiw dziatkach uzyskano zgode wiascicieli dziatek w formie o$wiadczen.

2, Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

W podfozu gruntowym, do gtebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. 2,0 - 6,5 m p.p.t., pod
przypowierzchniowymi warstwami nasypdw niebudowlanych (warstwa XI) oraz pod warstwami organicznego humusu
(warstwa XIl) zalegajgq mineralne grunty rodzime, gtéwnie grunty niespoiste: utwory rzeczne i wodnolodowcowe (seria
warstwy 1) oraz spoiste: polodowcowe (seria warstw Il i IIl); lodowcowo-zastoiskowe (warstwy Vb i VIb) i zastoiskowe
(warstwy Vlic i VIId). Lokalnie, gtéwnie w centralnej czesci badanego obszaru nawiercono takze grunty organiczne -
namuty i namuty pylaste (warstwa |X) oraz gytie (warstwa XIII).

Podtoze projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej tworzg gtéwnie grunty nosne - piaski rzeczne i
wodnolodowcowe reprezentowane przez frakcje piaskéw pylastych do piaskéw $rednioziarnistych oraz wystepujace
lokalnie pospotki. Gruntami nosnymi sg takze piaski gliniaste, gliny piaszczyste, pyly i gliny pylaste - w stanie
twardoplastycznym. Za grunty stabono$ne uznano piaski gliniaste w stanie plastycznym (warstwa lic i Vd); plastyczne
gliny pylaste (warstwa Vlic) i pyly piaszczyste plastyczne na pograniczu migkkoplastycznych (warstwa Vlid). Grunty
stabono$ne zalegaja gtownie w czesci Srodkowej badanego obszaru (OW03, OW20, OW21) oraz w czesci wschodniej
(OW27, OW30). W przypadku wystapienia w dnie wykopu gruntéw spoistych w stanie plastycznym, nalezy je czesciowo
wymieni¢ - na gtebokos¢ min. 30 cm - na zageszczony piasek lub drobng pospotke.



Wystepujace w podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grunty nieno$ne: namut i namut pylasty
(warstwa 1X), nasyp niebudowlany (warstwa XI) humus (warstwa XII) i gytia (warstwa XlIl) nalezy wymieni¢ na
zageszczony grunt sypki - piasek lub drobng pospotke.

W okresie prowadzonych badan do gtebokosci wykonywanych wiercen wode gruntowg nawiercono w rejonie 10
otworéw. Sg to wody gruntowe pierwszej, przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej czwartorzedu charakteryzujace sie
zwierciadtem swobodnym. Jedynie w miejscach gdzie powyzej nawodnionych utwordw piaszczystych wystepowaty
grunty nieprzepuszczalne nawiercana woda gruntowa wystepowata pod ci$nieniem hydrostatycznym. Oprécz wody
gruntowej zgromadzonej w warstwie piaskow, stwierdzono saczenia wody o niewielkiej wydajnosci w utworach spoistych
lub na ich stropie: w otworze OW22 na gtebokosci 2,5 m p.p.t. oraz w otworze OW28 na gtebokosci 2,6 m p.p.t.

Usredniony wspdiczynnik wodoprzepuszczalnosci dla wystepujacych w podtozu sieci kanalizacyjnej piaskow
drobnych ksztattuje sie na poziomie A: = 3,8 m/dobe, a dla piaskéw $rednioziarnistych na poziomie k = 5,6 m/dobe.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, w migjscach wystepowania wody gruntowej, gdzie jej poziom znajduje
sie powyzej planowanego poziomu posadowienia elementow sieci kanalizacji sanitarnej, niezbedne bedzie prowadzenie
tymczasowego odwodnienia wykopow. Odwodnienie prowadzone powinno by¢ przy uzyciu igtofiltrow lub igtostudni.

3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU POMPOWNI
Lokalizacje sieciowych pompowni $ciekow przedstawiono na zatacznikach graficznych w postaci rysunkow w
skali 1:100. Rysunki wykonano poprzez przeskalowanie mapy do celéw projektowych w skali 1:1000.
Zagospodarowanie terenu pompowni pneumatycznej P1 (EPP) stanowi¢ bedzie:
a) suchg komore pompowni pneumatycznej — zbiornik betonowy o przekroju kotowym $rednicy wewnetrzne;
DN2000mm,
b) zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny Sciekow,
c) studzienke tlumika powietrza z biofiltrem,
d) poprowadzenie pneumatycznych przewoddw zasilajacych oraz przewoddw sterowania,
e) utwardzony wjazd na teren pompowni
Sucha komora pompowni pneumatycznej wraz z urzadzeniami elektrycznymi, sterownicg i sprezarkami sg
planowane w zamknietym naziemnym kontenerze technologicznym o wymiarach 2,6 x 2,6 x 4,0m. Kontener bedzie
osadzony na betonowej ptycie o wym. 3,0 x 4,0 x 0,2m. W celu utatwienia dostepu stuzbom eksploatacyjnym nalezy
wykona¢ utwardzony wjazd na terem pompowni wraz z utwardzonym miejscem dla postoju pojazdu serwisowego.

Zagospodarowanie terenu suchych pompowni P2 i P3 (EDP) stanowi¢ beda;
a) suche komory pompowni — zbiorniki betonowe o przekroju kotowym $rednicy wewnetrznej DN1500mm,
b) zewnetrzne rurowe zbiorniki retencyjne $ciekdw,
c) poprowadzenie przewoddw sterowania i zasilania,
e) utwardzenie terenu — wjazd
Na terenie pompowni powierzchnie niezbedng do obstugi obiektu nalezy utwardzi¢ np. zuzlem wg zataczonego do
opracowania projektu zagospodarowania terenu. W celu zachowania na terenie pompowni powierzchni aktywnej
biologicznie pozostatg czeS¢ terenu nalezy obsia¢ mieszankg traw wieloletnich.

Na kanatach grawitacyjnych doprowadzajacych Scieki do pompowni planuje sie, przed wigczeniem do studni
naptywowych, montaz zasuw odcinajacych DN200mm. Na rurociggach tlocznych odprowadzajacych $cieki z pompowni
nalezy zamontowa¢ zasuwy odcinajagce DN80. Zasuwy nalezy zamontowa¢ zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w
projekcie architektoniczno-budowlanym.

31. OGRODZENIE SIECIOWYCH POMPOWNI

Projektowane pompownie sieciowe P1, P2 i P3 nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepowotanych
przez wykonanie ogrodzen.
Teren projektowanych pompowni po zakonczeniu prac budowlanych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego 1.
nadmiar ziemi nalezy wywiez¢ poza teren budowy powierzchnie gruntu obsiaé mieszankg traw wieloletnich.
Dla pompowni sieciowych zaprojektowano ogrodzenia z siatki plecionej o wysokosci 1,45m rozpietej na stupkach
metalowych z rur o $rednicy 50mm. Siatka naprezona za pomocq drutu ocynkowanego o $rednicy @5,5mm. Stupki
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osadzono w murkach o grubosci 0,25m, na gtebokosci 0,6m pod powierzchnig terenu i 0,2m nad powierzchnig terenu.
W ogrodzeniu przewidziano zastosowanie bram dwuskrzydtowych otwieranych na zewnatrz. Bramy wjazdowe nalezy
zamontowa¢ na ceownikach 140x60. Ceowniki osadzono w fundamencie o wymiarach 0,35x0,35m wykonanym z
gruzobetonu B15, na gtebokosci 0,8m pod powierzchnig terenu i 0,2m nad powierzchnig terenu. W przypadku pompowni
P1 przewiduje sie wykonanie bramy o szerokosci miedzy stupami 6,0m, w przypadku pompowni P2 i P3 o szer. 3,0m
Szczegbly ogrodzenia przedstawiono w czesci graficznej do opracowania.

Dla przydomowych pompowni $ciekow nie wymaga sie budowy ogrodzen.
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1. BILANS SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO POMPOWNI

Bilans $ciekow zostat przeprowadzony w oparciu o istniejgcy stan zabudowy z uwzglednieniem potencjalnego
rozwoju miejscowos$ci Anielin, Jarochy i ewentualnego podigczenia do projektowanego uktadu miejscowosci Oczesaty.
Do celéw obliczeniowych przyjeto zatozenie, iz 95% wody pobranej zostanie odprowadzona jako Scieki sanitarne. Przy
obliczaniu bilansu $ciekdw uwzgledniono doptyw wéd infiltracyjnych na poziomie 10% catkowitej ilosci powstajacych
Sciekow. Bilans powstajacych Sciekow obliczono na stan obecnej liczby mieszkafncoéw oraz w perspektywie zaktadajac
mozliwg zabudowe dziatek.
Przyjeto nastepujace zatozenia obliczeniowe:
llo$¢ mieszkancdw przypadajaca na jedno gospodarstwo domowe - 4 osoby.
Przecietne normy zuzycia wody dla poszczegdlnych grup odbiorcéw oraz wspotczynniki nierdwnomiernosci:
- w gospodarstwach domowych - domy jednorodzinne - 100 I/d/M
- wspotczynnik nierébwnomierno$ci dobowej

- cele bytowe mieszkanicow: Ny=1,4
- wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej

- cele bytowe mieszkaricow: Ny=2,0

Tabela nr 1. Zestawienie ilosci powstajgcych Sciekdw — stan obecnej zabudowy — naptyw do pompowni P1

s . taczna
:(;ZC I:icztl:(a ilos¢ Qi str Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp Wyszczegdlnienie ' yik. uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [id] | [m3d] | [-] |[m¥%d]| T[] |[mdg]| [Vs]
1 Domy jednorodzinne 57 4 228 100 | 2280 | 14 | 3192 | 20 2,66 0,74
Razem zapotrzebowanie na wode 22,80 31,92 2,66 0,74
llos¢ powstajacych sciekéw przyjeto jako: 95 % 21,66 30,32 2,53 0,70
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 217 3,03 0,25 0,07
Suma 23,83 33,36 2,78 0,77
Tabela nr 2. Zestawienie iloSci powstajgcych Sciekdw — stan przewidywanej zabudowy — naptyw do pompowni P1
s . taczna
:(;ZC I:icztl:(a ilos¢ Qi str Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp | Wyszczegdlnienie ' yik. uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [id] | [m3d] | [-] |[m¥d]| T[] |[mdg]| [Vs]
1 Domy jednorodzinne 255 4 1020 100 | 102,00 | 1,4 |14280| 20 | 11,90 | 3,31
Razem zapotrzebowanie na wode 102,00 142,80 11,90 | 3,31
llos¢ powstajacych sciekéw przyjeto jako: 95 % 96,90 135,66 11,31 3,14
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 9,69 13,57 1,13 0,31
Suma 106,69 149,23 12,44 | 3,45
Tabela nr 3. Zestawienie iloSci powstajgcych Sciekdw — stan obecnej zabudowy — naptyw do pompowni P2
x . taczna
Il Liczb o
b(::ic uIiCZtka ilos¢ Qi Qusr Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp Wyszczegélnienie ' vk uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [id] | [m3d] | [-] |[m¥d]| T[] |[mdg]| [Vs]
1 Domy jednorodzinne 15 4 60 100 6,00 14 | 840 | 2,00 | 0,70 0,19
Razem zapotrzebowanie na wode 6,00 8,40 0,70 0,19
llos¢ powstajacych sciekéw przyjeto jako: 95 % 5,70 7,98 0,67 0,18
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 0,57 0,80 0,07 0,02
Suma 6,27 8,78 0,73 0,20
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Tabela nr 4. Zestawienie ilosci powstajgcych $ciekow — stan przewidywanej zabudowy — napfyw do pompowni P2

losé | Liczba | -2¢%M@
bud Ui tk ilos¢ Qi str Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp | Wyszczegdlnienie ' vk uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [Vd] | [m3d] | [] [[m3d]| [] |[m3g]| [Us]
1 Domy jednorodzinne 17 4 468 100 | 46,80 | 14 | 6552 | 2,0 5,46 1,52
Razem zapotrzebowanie na wode 46,80 65,52 5,46 1,52
llos¢ powstajacych Sciekéw przyjeto jako: 95 % 44,46 62,24 519 1,44
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 4,45 6,22 0,52 0,14
Suma 48,91 68,47 5,71 1,58
Tabela nr 5. Zestawienie iloSci powstajgcych Sciekdw — stan obecnej zabudowy — naptyw do pompowni P3
s . taczna
I::;Zc I:icztl:(a ilos¢ Qi str Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp Wyszczegdlnienie ' yik. uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [Vd] | [m3d] | [] [[m3d]| [] |[m3g]| [Us]
1 Domy jednorodzinne 21 4 84 100 8,40 1,4 | 11,78 | 2,00 | 0,98 0,27
Razem zapotrzebowanie na wode 8,40 11,78 0,98 0,27
llos¢ powstajacych sciekéw przyjeto jako: 95 % 7,98 11,17 0,93 0,26
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 0,80 1,12 0,09 0,03
Suma 8,78 12,29 1,02 0,28
Tabela nr 6. Zestawienie ilosci powstajgcych Sciekdw — stan przewidywanej zabudowy — naptyw do pompowni P3
s . taczna
I:):Zc I:icztl:(a ilos¢ Qi str Nd Qdmax Ng ngax ngax
Lp | Wyszczegdlnienie ' yik. uzytk.
[na 3 3 3
[szt.] jednost] [szt.] [id] | [m3d] | [-] |[m¥d]| T[] |[mdg]| [Vs]
1 Domy jednorodzinne 88 4 352 100 | 3520 | 14 | 4928 | 20 | 411 1,14
Razem zapotrzebowanie na wode 35,20 49,28 411 1,14
llo§¢ powstajacych sciekéw przyjeto jako: 95 % 33,44 46,82 3,90 1,08
Infiltracja wod gruntowych i przypadkowych przyjeto jako: 10 % 3,34 4,68 0,39 0,11
Suma 36,78 51,50 4,29 1,19

2, POMPOWNIA PNEUMATYCZNA P1 - ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

21.

Ogolna zasada dziatania.

Scieki doplywajg do rurowego zbiornika retencyjnego, skad przeptywaja poprzez zbiornik rozdzielczy w

komorze pompownii do zbiornikdw roboczych. Po wypetnieniu zbiornikow roboczych Scieki gromadza i spietrzaja sie w
zbiorniku rozdzielczym i w rurowym zbiorniku retencyjnym. Sonda SP (czujnik ci$nienia) mierzy poziom w zbiorniku
rozdzielczym oraz w rurowym zbiorniku retencyjnym (naczynia potaczone). Po osiggnieciu poziomu zataczenia
mierzonego przez sonde poziomu SP nastepuje zataczenie cyklu ttoczenia Sciekdw. Cykl toczenia $ciekdw trwa az do
chwili osiagnigcia poziomu wytaczenia mierzonego przez sonde SP.
Cykl tloczenia Sciekéw polega na cyklicznym ttoczeniu Sciekéw za pomocg powietrza wttaczanego do zbiornikdw
roboczych z naprzemienng pracg obu zbiornikéw. Podczas wttaczania powietrza nastapi samodzielne zamkniecie sie
zaworéw zwrotnych naptywowych na doptywie do zbiornikdéw roboczych oraz otwarcie zawordw zwrotnych
odptywowych i wypchniecie $ciekow ze zbiornika roboczego do przewodu tlocznego.
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2.2. Sucha komora pompowni pneumatyczne;.

Sucha komora pompowni pneumatycznej wykonana z prefabrykowanych kregoéw betonowych DN2000.

Ze wzgledu na glteboko$¢ posadowienia studni oraz wysoki poziom wéd gruntowych zaleca si¢ wykonanie
posadowienia studni w wykopie otwartym z odsaczaniem woéd gruntowych za pomoca igtofiltrow i
zabezpieczeniem $cian przed osuwaniem sie skarpy wyjmowanym szalunkiem metalowym lub inng adekwatna
metoda.

Zaleca si¢ zabezpieczenie zbiornika preparatem ,Maxseal”. Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢ dodatkowo preparatem
,Maxplug” od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przej$cia kro¢cdw tocznych i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne.

Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem do zglebienia, w ktdrym znajdowa¢ sie bedzie pompka do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin.

Zbiornik pompowni wyposazony bedzie w drabine zejsciowg wykonang ze stali kwasoodpornej o szerokosci 300 mm.
Zapewni ona dostep do uktadu hydraulicznego w komorze suchej pompowni.

Zwieniczenie pompowni stanowi¢ bedzie ptyta betonowa o wymiarach 3,0 x 4,0 x 0,2m, ktéra jednoczes$nie bedzie petni¢
role fundamentu pod kontener technologiczny pompowni. W ptycie nalezy zostawi¢ otwér o wymiarach 800 x 800mm,
ktdry nalezy wyposazy¢ we wtaz wejsciowy wykonany z stali kwasoodporne;j.

Plyta fundamentowa

Pompownie nalezy posadowi¢ na betonowej ptycie fundamentowej wykonanej w postaci gotowego elementu lub
odlewanej na dnie wykopu bezposrednio na gruncie rodzimym lub na podsypce cementowo piaskowej lub warstwie
ubitego zwiru. Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych na zbiornik beda dziata¢ sity wyporu, w zwigzku z tym nalezy
docigzy¢ zbiornik poprzez wykonanie tzw. ,korka betonowego” (o0 wysokosci okoto 0,5m i zew. $rednicy zbiornika) pod
dennicg pompowni tak, by catos¢ tworzyta monolityczny element.

Zbiornik pompowni przykryty bedzie ptytg betonowa o wymiarach 3,0 x 4,0 x 0,2m, ktéra stanowi¢ bedzie jednoczesnie
ptyte fundamentowg pod kontener technologiczny. Plyte bedzie mozna wykona¢ na miejscu w szalunku lub utozy¢
betonowe elementy prefabrykowane. Podczas wykonania zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na miejsca
najbardziej narazone na pekniecia tj. odcinki od zewnetrznej Sciany komory pompowni do skrajni ptyty betonowej. W
ptycie nalezy wykona¢ kotwy do mocowania konteneru technologicznego oraz urzadzen w nim montowanych.

Parametry zbiornika tj. materiat, grubo$¢ Scian, dna i ptyty betonowej przykrywkowej, zostaty dobrane z uwzglednieniem
wysokiego zwierciadta wod gruntowych a tym samym dziatania sit wyporu na catg konstrukcje. Nie nalezy zmienia¢
niniejszych parametréw.

2.3. Wymiarowanie pompowni.
Niezbedna retencja pompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmax) [m*]
gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [ m?]
Q - wydajno$¢ pompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilos¢ zatgczen sprezarki (5 zat/h)
Vh=3,45x3,6/(4x5)=0,621 m*

24. Zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny.

Projektowany ukiad hydrauliczny wewnatrz pompowni ma pojemnos¢ 300l. Aby zapewni¢ wymagang
pojemno$¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny w postaci rury PVC 250mm o dtugosci
min. 7,0m o pojemnos$ci catkowitej 442l. Aby zapewni¢ petne samooczyszczanie sie zbiornika nalezy wykona¢ go ze
zwiekszonym spadkiem wynoszacym 3%.

Rewizja zbiornika bedzie mozliwa poprzez studzienke DN1000 oraz otwér rewizyjny w $wietle przewodu, zlokalizowany
w zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory suchej pompowni.
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2.5. Zespot ttoczacy Scieki.
Zaprojektowano zespdt pneumatycznych pomp wyporowych w skfad, ktdrego wchodzi sprezarka oraz uktad

pneumatyczno-sterujacy wyttaczajacy $Scieki z dwdch naprzemiennie pracujacych zbiornikéw roboczych.

- wydajno$¢ nominalna Qp=3,8/s

- wysoko$¢ podnoszenia Hp=5,5 bar

- P2=75kW

- Srednica zbiornikow roboczych — 400mm

- wydajno$¢ maksymalna ( przy pracy dwoch sprezarek) Qp=5,3/s

- wysoko$¢ podnoszenia maksymalna ( przy pracy dwéch sprezarek) Hp=7,9 bar
Dobrano sprezarke fopatkowg typu HV07 firmy HYDROVANE w obudowie dzwigkochtonnej o wydajno$ci 1,26 m3/min
powietrza i sprezu do 8 bar.

2.6. Rury i armatura.
Piony ttoczne pompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej DN 80.

Do tgczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg ze stali kwasoodpornej i uszczelkg ptaskg
gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki bedg wykonane ze stali kwasoodpornej Ad.
Armatura pompowni po stronie ttocznej to:

» zawory zwrotne kulowe katowe z zasuwg nozowg na pionach ttocznych — 2 szt.

*  kompensatory drgan na pionach ttocznych - 2 szt.

e Zasuwa klinowa na przewodzie ttocznym — 2 szt.
Armatura pompowni po stronie przewoddw doptywowych:

e zasuwa doziemna klinowa DN200 umieszczona przed studnig naptywowg - 2 szt.

» tacznik rurowo-kotnierzowy - 2 szt.

» zasuwa nozowa DN150 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.

e zasuwy klinowa / nozowa DN100 na przewodach naptywowych do zbiornikéw roboczych — 2 szt.

»  zawory zwrotne kulowe katowe o swobodnym przelocie spetniajace warunki normy PN-EN 12050-4 - 2 szt

2.17. Przewody wentylacyjne.
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza bedzie
nastepowat poprzez uktad wentylacji umieszczony w kontenerze technologicznym i komorze suchej.

2.8. Instalacja przeciwdziatajaca zagniwaniu Sciekow (deodoryzacja).

Celem przeciwdziatania zagniwaniu $ciekéw planuje sie wykorzystanie instalacji sprezonego powietrza do
napowietrzania $ciekow w trakcie ttoczenia i wprowadzanie regulowanej ilosci sprezonego powietrza do przewodu
ttocznego po zakonczeniu ttoczenia. MozZliwe jest réowniez w porach matego doptywu $ciekdw automatyczne
napowietrzanie $ciekdw w komorze rozdzielczej i rurowym zbiorniku retencyjnym oraz automatyczne cze$ciowe lub
catkowite oprdznienie przewodu ttocznego poprzez wypchniecie Sciekéw powietrzem, co zapewni krotki czas postoju
Sciekow w przewodzie ttocznym i wyeliminuje mozliwo$¢ zagnicia $ciekow w projektowanym przewodzie ttocznym.
Dzieki wykorzystaniu sprezonego powietrza do napowietrzania Sciekdw, ktére bedzie sie odbywato w sposob
automatyczny i w petni regulowany przez sterownik, unika sie koniecznosci kosztownego dozowania Srodkow
chemicznych.

29.  Studzienka tlumika powietrza rozprezanego z biofiltrem.

Aby unikngé negatywnego wptywu na $rodowisko podczas spustu sprezonego powietrza po zakonczeniu
ttoczenia projektuje sie wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika oraz biofiltra powietrza rozprezanego. Projektuje
sie thumik sktadajacy sie z rury o @ 400mm z PP o ditugosci okoto 4m utozonej 1,3m pod poziomem terenu oraz studni
DN 1000mm wykonang z prefabrykowanych kregdw betonowych. W gérnym odcinku studzienki zostanie zainstalowane
Ztoze biologiczne z odpowiednio spreparowanych materiatow pochodzenia roslinnego. Wtaz studzienki bedzie posiadat
liczne otwory wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.
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210. Zasilanie energetyczne.

Zasilania wymaga sprezarka i sterownica pompowni, ukfad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne i
zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy energetycznej a
Z niej do sterownicy pompowni. Do sterownicy nalezy doprowadzi¢ zasilanie 0 mocy nominalnej 22 kW. Rozruch
sprezarek w uktadzie Gwiazda-Trojkat, wymagane zabezpieczenie energetyczne typ D40, moZliwe jest zastosowanie
falownikowego uktadu rozruchowego sprezarek w celu ograniczenia pradu rozruchowego lub uktadu rozruchowego
sprezarek typu softstart. W pompowni zostanie zainstalowane gniazdo do podtaczenia przenosnego agregatu
pradotworczego, zapewniajacego zasilanie w przypadku zaniku zasilania z miejscowej sieci energetyczne;.

211.  Sterownica.
Szafa sterowania elektrycznego pompowni (sterownica) bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego

z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na $cianie wewnatrz kontenera technologicznego. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
W sterownicy zamontowano zabezpieczenia wszystkich obwoddw elektrycznych wraz z aparaturg sterujaca. Na elewacii
sterownicy umieszczono przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne wraz z panelem HMI. W miejscu montazu
bezpiecznikéw oraz wyswietlacza przeptywomierza wykonano otwory w celu utatwienia obstugi sterownicy.
Sterownica zostata wyposazana w grzatke sterowang termostatem.
Sterownica bedzie spetnia¢ trzy podstawowe funkcije:

e sterowania pompownig

« starowanie przedmuchem przewodu ttocznego

» alarmowania i komunikacji.

Tryby sterowania
Sterowanie lokalne (reczne) mozliwe jest w stanach awaryjnych lub podczas prac remontowych
poszczegoinych urzadzen technologicznych.
Sterowanie urzadzeniami opiera sie na systemie hierarchicznym podzielonym na nastepujace stopnie:
- sterowanie reczne miejscowe (ttocznia Sciekdw)
- sterowanie automatyczne (ze sterownika)
- sterowanie reczne zdalne (z dyspozytorni przez operatora systemu)

Wyposazenie szafy sterowniczej

- wtyczka odbiornikowa agregatu (umieszczona po zewnetrznej stronie $ciany bocznej szafy sterowniczej)

- przetacznik rodzaju zasilania SIEC - 0 - AGREGAT,

- gniazdo 400V,

- gniazdo 230V,

- gniazdo 24V,

- Ochronnik przepieciowe B+C

- Ochronnik przepieciowy D

- zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodéw odbiorczych,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- zasilacz stabilizowany do zasilania zaworow 24V

- sterownik Unitronics U290 wyposazony w panel operatorski LCD 5,7" i rozdzielczosci 320x240 pixeli wraz z
modutami rozszerzen

- Pojemnosciowa sonda poziomu SITRANS LC 300 4-20mA 2 szt.

- Sonda pomiaru poziomu sygnat wyjsciowy analogowy 4..20mA

- Czujnik wibracyjny do detekcji poziomu alarmowego

- czujnik kolejnosci faz.

- zasilacz z podtrzymaniem akumulatorowym 24VDC

- akumulatory

- grzatka, termostat,
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- termostat wentylatora instalowanego w komorze

- regulator obrotéw wentylatora instalowanego w komorze

- sygnalizator optyczno-akustyczny,

- czujnik zmierzchowy,

- lampa wewnetrzna,

- aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, styczniki, przyciski, przetaczniki, wytaczniki krancowe,
lampki sygnalizacyjne,).

- Modem do komunikacji SATEL 3AS

Wybér rodzaju zasilania.

Podstawowym uktadem pracy sterownicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TN-S. W
przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwos¢ przetaczenia sterownicy na prace z zasilaniem awaryjnym.
Sterownica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotwdrczego jako alternatywnego zrédta zasilania. Do
podigczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa.

Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik SIEC — 0 — AGREGAT o pozycjach 1 - 0 — 2, przetacznik ten
spetnia réwniez rolg wytacznika gtéwnego.

Pozycja 1 - praca z zasilaniem podstawowym,

Pozycja 0 - rozdzielnica odtaczona od zasilania,

Pozycja 2 - praca z zasilaniem awaryjnym.

Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz.

W celu zabezpieczenia dmuchawy przed zig kolejnoscig faz oraz zabezpieczenia jej przed zanikiem fazy
zastosowano ukfad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez
rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy - zaréwno
automatycznym jak i recznym.

Zasilanie sprezarki.

Nie przewidziano zabezpieczenia silnikowego dla uktadu zasilania sprezarki w szafie sterowniczej, poniewaz

sprezarka jest wyposazona w tego typu zabezpieczenie.

Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa
IP67 z kloszem. Wysterowanie sygnalizatora nastepuje poprzez przekaznik pomocniczy K11. Stany alarmowe
uwzglednione w sygnalizacji optyczno - akustycznej to: osiggniecie poziomu $cieku powyzej poziomu MAX, wtamanie do
szafy, wiamanie do komory pompowni, suchobiegu, awaria sprezarki.

Kontrola temperatury wewnatrz zbiornika.
Sterownica posiada obwod sterowania wentylatorem wyciagajacym nagrzane powietrze ze zbiornika. Obwdd
sterowania sktada si¢ z zabezpieczenia wentylatora oraz regulatora temperatury.

Sygnalizacja poziomu $ciekdw.

Program sterownika wraz z catym uktadem sterowania umozliwiajg pobieranie informacji 0 poziomie sciekdw w
zbiorniku pompowni za pomocg czujnika ci$nienia. Informacja o poziomie $ciekdw jest otrzymywana po analizie sygnatu
analogowego 4-20 mA z czujnika cisnienia przez sterownik Unitronics V290. Poziom sygnatu odpowiadajacy poziomom
MAX i MIN okreslany jest przez program sterownika. Poziomy te sg poziomami ustalanymi przez operatora
bezposrednio na sterowniku po wejsciu do menu sterownika. Sygnat alarmowy o poziomie suchobiegu otrzymywany jest
z czujnikéw pojemnosciowych za$ poziom alarmowy z czujnika wibracyjnego PA umieszczonego w gérnej czesci
zbiornika gtownego. W przypadku wystapienia alarmu, operator powiadamiany jest na 3 sposoby: sygnalizacji optyczno-
akustycznej na elewacji szafy, alarmu na ekranie sterownika z przyczyng wystapienia alarmu oraz alarmem na
stanowisku monitoringu.
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Wizualizacja bezposrednia pracy pompowni.
Aparatura sterownicza oraz panel operatorski umieszczony na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie
aktualnego stanu pracy pompowni.

212. Ogrzewanie.

Przewiduje sie ogrzewanie zamontowane w komorze suchej pompowni celem zabezpieczenia uktadu
hydraulicznego i pneumatycznego przed zamarzaniem. Ogrzewanie realizowane bedzie poprzez nagrzewnice o mocy 1-
2kW z termostatem umieszczong w kontenerze technologicznym, zapewniajaca minimalna temperature 14° C w
kontenerze oraz recyrkulacje powietrza nagrzanego z uktadu chtodzenia sprezarki do komory suchej pompowni.

213.  Oswietlenie.

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej pompowni. Przewidziano o$wietlenie zewnetrzne
pompowni za pomocg lampy typu ulicznego zamontowanej na kontenerze technologicznym. Oswietlenie moze byé
zatgczane autonomicznie z zatgczonym czujnikiem zmierzchowym lub wigcznikiem czasowym.

Sterownica wyposazona jest w uklad automatycznego wigczania lampy os$wietleniowej. Czujnik wytacznika
zmierzchowego znajduje sie w gornej czesci szafy sterowniczej, po przeciwnej stronie lampy o$wietleniowej (z tylu
szafy).

2.14.  Obliczenia hydrauliczne przewodu ttocznego.

Zaprojektowano rurociag ttoczny o nastepujgcych parametrach:
- rura PE@90x5,4mm PN10 SDR17, klasa surowca PE100,
Srednica rurociagu zostata dobrana w $cistym zwiazku z charakterystyka uktadu sprezarkowego. Wartoécia wiazaca jest
Srednica wewnetrzna rur, ktéra warunkuje opory hydrauliczne. Rurocigg nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe..
Ze wzgledu na przyjecie pompowni z wolnym przelotem DN 80, przyjeto wydajnos¢ 3,8 lis celem zapewnienia
samooczyszczanie przewodu ttocznego i predkosci w przewodzie tlocznym V = 0,7 m/s, ponadto przewiduje sie
automatyczny przedmuch przewodu ttocznego raz na dobe z predkosci w przewodzie ttocznym V = 1,0 m/s.

3. POMPOWNIE SUCHE P2 i P3 - ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE
3.1.  Ogédlna zasada dziatania.

Pompownia stanowi kompletne w pelni zautomatyzowane urzgdzenie skladajgce sie
z prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze
suchej i wspotpracujgce z zewnetrznym zbiornikiem retencyjnym (zbiornik komory krat).
Naptywajgce do zbiornika komory krat scieki kierowane sg dalej do rozdzielacza zespotu pompowego.
Rozdzielacz wyposazony jest w okno rewizyjne umozliwiajgce kontrole oraz szybkg rewizje i oczyszczenie.
Pompy sg naprzemiennie zalgczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony
jest czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem cidnienia
hydrostatycznego zainstalowanymi w rozdzielaczu i wspoétpracujgcymi z rozdzielnicg elektryczng realizujgcg
zadany algorytm sterowania w systemie pracy automatycznej.
Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej pompy

3.2 Suche komory pompowni

Suche komory pompowni wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych DN1500.
Ze wzgledu na gtebokos$¢ posadowienia studni pompowni P3 oraz wysoki poziom wdd gruntowych zaleca sie
wykonanie posadowienia studni w wykopie otwartym z odsaczaniem wéd gruntowych za pomocy igtofiltrow i
zabezpieczeniem $cian przed osuwaniem sie skarpy wyjmowanym szalunkiem metalowym lub inng adekwatna
metoda.
Zaleca sie zabezpieczenie zbiornikdw preparatem ,Maxseal”. Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢ dodatkowo
preparatem ,Maxplug” od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat zbiornikow nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia kr6¢cow ttocznych i grawitacyjnych przewidziano,
jako szczelne i elastyczne.
Dno zbiornikéw wyprofilowane ze spadkiem do zgtebienia, w ktérym znajdowaé sie bedzie pompka do
usuwania ewentualnej wody ze skroplin.
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Zbiorniki pompowni wyposazone bedg w drabiny zejsciowe wykonane ze stali kwasoodpornej o szerokosci
300mm. Zapewnig one dostep do uktadu hydraulicznego w komorach suchych pompowni.
Zbiorniki przykryte bedg uchylnymi pokrywami z laminatu.

Ptyty fundamentowe

Pompownie nalezy posadowi¢ na betonowych ptytach fundamentowych wykonanych w postaci gotowych elementéw lub
odlewanych na dnie wykopéw bezposrednio na gruncie rodzimym lub na podsypce cementowo piaskowej lub warstwie
ubitego zwiru.

3.3. Wymiarowanie pompowni
Niezbedna retencja pompowni P2:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxi)[m?]
gdzie:
Vh - objetosé retencyjna [ m? ]
Q - wydajnosé¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen sprezarki (10 zat/h)
| - ilo$¢ pomp
Vh=1,58x3,6/(4x10x2)=0,071 m?

Niezbedna retencja pompowni P3:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxi)[m?]
gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [ m?]
Q - wydajnos¢ przepompowni [I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen sprezarki (10 zat/h)
| - ilo$¢ pomp
Vh=1,19x3,6/(4x10x2)=0,053 m*

34 Zewnetrzne rurowe zbiorniki retencyjne.

Projektowane uktady hydrauliczne wewnatrz pompowni P2 i P3 maja pojemnos¢ po 451. Aby zapewnié
wymagang pojemno$C¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzne rurowe zbiorniki retencyjne w postaci rur K2-Kan
@400mm z PP o dtugosciach po 3,0m i pojemnosciach catkowitych 0,377m3. Aby zapewni¢ peine samooczyszczanie sie
zbiornikdw nalezy wykonac je ze zwiekszonym spadkiem wynoszacym 3%.

Rewizja zbiornikow bedzie mozliwa poprzez studnie DN1000 oraz otwory rewizyjne w $wietle przewodu, zlokalizowane
w zbiornikach rozdzielczych wewnatrz komor suchych pompowni.

3.5.  Zespoly tloczace Scieki.
Pompownia P2:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp XFP 81E VX PE70/2-E-50Hz - firmy ABS, z wirnikiem Votrex o wolnym przelocie
DN 65.
- wydajno$¢ nominalna Qp =4 I/s
- wysoko$¢ podnoszenia Hp =25 m
- P2=T7,0kW
- Wolny przelot — DN 65

Pompownia P3:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp XFP 81E VX PE52/2-E-50Hz - firmy ABS, z wirnikiem Votrex o wolnym przelocie
DN 65.

- wydajnos¢ nominalna Qp = 4,4 I/s

- wysoko$¢ podnoszenia Hp = 18,5 m

- P2=55kW

- Wolny przelot — DN 65
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3.6. Rury i armatura
Piony tloczne w kazdej z pompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej DN 80.
Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg ze stali kwasoodpornej i uszczelkg ptaskg
gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali kwasoodpornej A4.
Armatura pompowni po stronie ttocznej dla kazdej pompowni to:

» zawory zwrotne kulowe katowe — 2 szt.

» zasuwa miekko uszczelniajgca na pionie ttocznym — 2 szt.

« kompensatory drgan na pionie ttocznym — 2 szt.

» zasuwa doziemna klinowa DN80 umieszczona na przewodzie ttocznym - 1 szt.
Armatura pompowni po stronie przewoddw doptywowych do kazdej z pompowni:

» zasuwa doziemna klinowa DN200 umieszczona przed studnig naptywowa - 2 szt.

e facznik rurowo-kotnierzowy - 2 szt.

e zasuwa nozowa DN200 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.

3.7. Przewody wentylacyjne
Zbiorniki wyposazone bedg w przewody wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza bedzie
nastepowat poprzez uktad wentylacji umieszczony w komorze suche.

3.8. Zasilanie energetyczne.

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz oSwietlenie wewnetrzne. Zasilanie
doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy energetycznej a z niej do sterownicy
pompowni. Do sterownicy nalezy doprowadzi¢ zasilanie o0 mocy nominalnej 15 kW.

3.9. Sterownica.
Szafa sterowania elektrycznego kazdej z pompowni (sterownica) bedzie wykonana w obudowie z tworzywa

sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie kazdej z pompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetnia¢ trzy podstawowe funkcije:

e sterowania przepompownig

e sterowania przedmuchem przewodu ttocznego

» alarmowania i komunikacii.

Opis modutu sterowania i komunikacji. Analiza poziomu $ciekdw w zbiorniku pompowni.

Odczyt poziomu medium powinien by¢ realizowany przy pomocy przetwornika cisnienia zamontowanego w
zbiorniku rozdzielczym pomp ustawionym w komorze suchej. Sposdb i miejsce instalacji winny zabezpiecza¢
przetwornik cisnienia przed mechanicznym uszkodzeniem oraz zapewni¢ jego samooczyszczanie. W przypadku awarii
przetwornika cisnienia lub jego demontazu na czas serwisu, lub awarii sterownika, przewidziano automatyczne przejscie
w sterowanie za pomocg 2 wibracyjnych czujnikow poziomu: czujnika poziomu suchobiegu, oraz poziomu
maksymalnego. Instalacja elektryczna czujnikéw powinna by¢ odporna na zawilgocenie (IP 65) Jednostka centralna
ukfadu sterowania musi automatycznie rozpoznawa¢ awarie sondy przetwornika cisnienia, sterownika lub inny stan
alarmowy.

Tryb pracy automatyczne;j.

W trybie pracy automatycznej przy sprawnym module sterujgcym powinny by¢ realizowane nastepujaca
funkcje:
a) naprzemienna praca pomp,

b) zastgpowanie pompy z awarig w jej cyklu podstawowym na pompe sprawng,
C) zalgczanie pompy pierwszej na poziomie zatgczania,

d) wylaczanie pompy pierwszej na poziomie minimalnym,

e) zatgczanie pompy drugiej na poziomie zataczania,
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f)  wytgczanie pompy drugiej na poziomie minimalnym,
g) niejednoczesnos¢ startu pomp po zaniku zasilania i zalaniu zbiornika przepompowni powyzej poziomu
maksymalnego,
h) niejednoczesno$¢ zatrzymania pomp na poziomie minimalnym,
i) zataczanie alarmu na poziomie przepetnienia,
wytgczanie stanu alarmowego na poziomie maksymalnym,
k) bezwzgledne zatrzymanie pracy pomp na poziomie suchobiegu lub w przypadku przegrzania pompy,
) rozpoznawanie awarii przetwornika cisnienia i w przypadku jego awarii zapewnienie pracy automatycznej
przepompowni z wykorzystaniem sond wibracyjnych
W trybie pracy automatycznej przy uszkodzonym sterowniku praca pompowni powinna by¢ realizowana, co najmniej
na jednej pompie (np. pompie nr 1). Uktad nadal powinien rozpoznawa¢ awarie pracujacej pompy (tzn. potozenie
wylacznika silnikowego oraz stan termokontaktu w pompie) i musi zastepowaé pompe z awarig na drugg pompe
sprawna. Nie musi wystepowa¢ natomiast naprzemienna praca pomp. Zatgczenie pracy pompy powinno odbywac si¢ na
poziomie czujnika poziomu maksymalnego, natomiast wytaczenie jej na poziomie czujnika suchobiegu. Praca w trybie
awarii sterownika wymaga ustawienia przetacznika R-0-A (reczna/automatyczna) w potozeniu pracy automatyczne.

—
P

Tryb pracy recznej.

Awaria centralnej jednostki uktadu sterowania lub przetwornika ci$nienia nie powinna blokowaé mozliwo$ci sterowania
pompami w trybie recznym. W tym trybie pracy powinno by¢ realizowane bezpo$rednie sterowanie pracg pomp (z
ominigciem sterownika).

Lokalne sygnaty alarmowe.
Realizowany ukfad sterowania powinien sygnalizowa¢ nastepujace stany alarmowe:
- awarie sterownika lub zanik zasilania
- poziom alarmowy w zbiorniku retencyjnym,
- poziom suchobiegu w zbiorniku rozdzielczym,
- awarie pomp,
- otwarcie sterownicy i wtazu komory suchej,
- awaria przetwornika.

Zdalnie sygnalizowane stany alarmowe.
Projektowane pompownie Sciekow powinny by¢ monitorowane i sterowane. Transmisje sygnatow alarmowych nalezy
zrealizowa¢ poprzez transmisje pakietowg GPRS. Pompownie powinny sygnalizowaé zdalnie nastepujace stany
alarmowe:

- awaria pompy nr 1 — zadziatanie wytacznika termicznego,

- awaria pompy nr 2 — zadziatanie wytacznika termicznego,

- awaria pompy nr 1 — zadziatanie czujnika wilgoci,

- awaria pompy nr 2 — zadziatanie czujnika wilgoci,

- stan pracy przepompowni,

- przekroczenie stanu maksymalnego,

- przekroczenie poziomu suchobiegu,

- czasy pracy pomp; chwilowe i sumaryczne,

- stan zasilania przepompowni,

- pomiar natezenia pradu pobieranego przez silnik pompy,

- awaria przetwornika pomiaru pradu,

- praca pompy lub pomp,

- poziom Sciekdw w zbiorniku,

- awaria przetwornika poziomu,

- sabotaz w sterownicy,

- nieautoryzowane otwarcie pokrywy soczewkowej komory suche;.
Stan alarmowy sygnalizowany na zdalnej konsoli powinien wymagac¢ od operatora potwierdzenia zaistniatego alarmu.
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Wymagania stawiane sterownikowi.

Sterownik zastosowany w sterownicy przepompowni powinien posiadac:

monochromatyczny panel dotykowy umozliwiajacy ustalenie pozioméw zataczenia pomp oraz wizualizacje stanu

pompowni ( rozdzielczo$¢ min. 128x64 piksele),

jednostke centralng uktadu sterowania wspdtpracujacq z modemem GPRS,

modut wejs-wyjsé umozliwiajacy pomiar wartosci analogowych z co najmniej

4 czujnikdw jednoczes$nie np. przeptywu chwilowego, natezenia pradu, sygnatu z przetwornika ci$nienia,

co najmniej 5 wolnych wej$¢ i wyjs¢ binarnych,

program sterujgcy gwarantujacy:

- napisy o aktualnych stanach przepompowni, w tym liczniki czasu pracy pomp,

- niejednoczesnos¢ startu,

- wykrywanie awarii przetwornika cisnienia badz jej brak i przejScie w sterowanie czujnikami wibracyjnymi,

- analize stanu aparatow elektrycznych w torach zasilania pomp (wytaczniki silnikowe, termokontakt w pompie,
potwierdzanie pracy),

- wiaczanie i wytaczanie pomp przy zaprogramowanych poziomach,

- sterowanie zewnetrznym sygnalizatorem.

Wyposazenie sterownicy powinno zawiera¢:

sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim przystosowany do wspotpracy z
modemem GPRS,

przetacznik sie¢ /0/ agregat,

wytacznik gtowny zasilania,

ochronnik przeciwprzepieciowy w trzech fazach

ochrong przeciwprzepieciowg sygnatu analogowego,

ochrong przeciwporazeniowg realizowang wytacznikami réznicowopradowymi,

wytgczniki silnikowe z pokrettlem, realizujace funkcje zabezpieczenia zwarciowego
i przecigzeniowego pomp,

wytacznik obwoddw sterowania z bezpiecznikiem,

transformator bezpieczenstwa dla obwoddw sterowania,

czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

elektromechaniczne liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

sterowanie pompami za pomocg przetwornika ciSnienia przystosowanej do pracy w Sciekach i 2 czujnikow
wibracyjnych,

tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia przetwornika cisnienia lub sterownika,

styczniki gtdwne pomp z cewka 230V,

przetacznik trybu pracy rozdzielnicy (reczna/0/automatyczna),

wytacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

ogrzewanie szafy o mocy 50W sterowane termostatem,

gniazdo do podtaczenia agregatu wraz z przetacznikiem sie¢/0/agregat,

zabezpieczenie podpradowe (od suchobiegu) w trybie auto,

niejednoczesno$¢ rozruchdw pomp w trybie auto,

zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacii,

gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z zabezpieczeniami,

wytacznik réznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

sterowanie o$wietleniem zewnetrznym (wytacznik zmierzchowy),

sygnalizator akustyczno — optyczny zabudowany na sterownicy,

przycisk START i STOP,

lampki sygnalizacyjne pracy i awarii.
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3.10.  Oswietlenie.
Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej pompowni.

3.11.  Obliczenia hydrauliczne przewodéw ttocznych.

Zaprojektowano rurociggi ttoczne o nastepujacych parametrach:
- rura PE@90x5,4mm PN10 SDR17, klasa surowca PE100,
Srednice rurociagéw zostaty dobrane w écistym zwiazku z charakterystykq pomp. Wartosciq wiazacq jest $rednica
wewnetrzna rur, ktéra warunkuje opory hydrauliczne. Rurociag nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe..
Ze wzgledu na przyjecie przewodu ttocznego PE HD DN 90 SDR 17, przyjeto wydajno$¢ tloczni 4,0 /s celem
zapewnienia samooczyszczanie przewodu tlocznego i predko$ci w przewodzie tlocznym V > 0,7 m/s.

4. PRZYDOMOWE POMPOWNIE SCIEKOW
41. Bilans Sciekéw doplywajacych do pompowni

llosci sciekéw doptywajace do przydomowych pompowni mozna ustali¢ na podstawie liczby gospodarstw
podtaczonych do danej pompowni i normatywnego doptywu $ciekéw. Dla przydomowych pompowni maksymalny
godzinowy doptyw $ciekdw ksztattuje sie na poziomie Qmaxg=0,01 Is.

4.2, Uktady pompowe i dobér pompowni

Komore pompowni przydomowych stanowig monolityczne zbiorniki @800mm z HDPE o standardowych
gtebokos$ciach 2,50m i 2,80m wraz z pokrywg z tworzywa sztucznego, szczelnym wejsciem @160mm na przytacze
grawitacyjne i @50mm na przewdd ttoczny. Na zewnatrz zbiornika wykonane sg obwodowe Zzebra przeciw wyporowe
rozmieszczone, co 240mm.
Wysokosci komory daje mozliwoS¢ uzyskania koniecznej retencji przyjetej z uwagi na warunki eksploatagii.
Kilkugodzinne przerwy w dostawie energii elektrycznej i brak catodobowego serwisu nie powodujg utrudnien w
korzystaniu z urzadzen sanitarnych.
Wykonanie zbiornika z tworzywa sztucznego jako monolitycznego elementu charakteryzujacy sie:
- szybka i tatwa zabudowa w wykopie bez konieczno$ci stosowania ciezkiego sprzetu,
- prostym montazem zespotu pompowego z armatura technologiczna i automatyka,
- odpornoscig na wody gruntowe i agresywne Scieki, gwarantujgca catkowita szczelnos¢ i zapobiegajace przed

eksfiltracjq i infiltracja Sciekow i wod gruntowych,
- odpornos¢ na sity wyporu wéd gruntowych,
- trwatos¢ i petna odporno$¢ na Scieki sanitarne,
- niski koszt instalacji.
Wykop pod zbiornik pompowni powinien by¢ okoto 30cm gtebszy niz planowana rzedng dna zbiornika i minimum 100cm
szerszy niz $rednica zewnetrzng zbiornika. Wykop nalezy oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych twardych elementéw. Na
dnie wykopu nalezy zastosowa¢ 15cm podsypke cementowo piaskowa, wyrdwnana, wypoziomowana i zageszczona do
95% w skali Proctora. Zbiornik nalezy ustawi¢ na dnie wykopu i sprawdzi¢ jego wypoziomowanie.
Na catej wysokosci zbiornika nalezy stosowaC obsypke piaskowa o szerokosci minimum 50cm. Obsypke nalezy
dokona¢ réwnomiernie, co 30cm i zageszczac uzywajac lekkiego sprzetu by nie uszkodzi¢ zbiornika pracujac przy samej
$ciance. Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia w skali Proctora.
Wykonanie prawidtowego zageszczenia jest szczegdlne wazne dla trwatosci i bezpieczenstwa eksploatacji pompowni.

4.3. Zwienczenie i sposob wentylacji pompowni przydomowych

Zwienczenia zbiornikow powinny by¢ zgodne z obowigzujaca normg PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i

studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, kontrola jakosci”. Nalezy zastosowac nastepujace klasy wtazéw kanalizacyjnych:

- Klasa A15 - dopuszczalne obcigzenie do 1,5T; stosowaé wytacznie w ciggach pieszych i rowerowych oraz na
terenach zielonych.

- Klasa B125 - dopuszczalne obcigzenie do 12,5T; stosowaé w chodnikach oraz na drogach pieszych lub
powierzchniach réwnorzednych oraz parkingach i terenach parkowania samochodéw osobowych oraz w
chodnikach.
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Klasa D400 - dopuszczalne obcigzenie do 40T; stosowaé w jezdniach drég utwardzonych poboczach oraz
obszarach parkingowych dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych

Pompownie bedg wentylowane przy pomocy rur wywiewnych z kominkiem PVC@110 zamontowanych w pokrywie i
wyniesionych ponad poziom terenu.

W przypadku usytuowania pompowni w terenie utwardzonym (wjazd) rure wywiewng wyprowadzi¢ poprzez
$ciane boczna zbiornika a nastepnie ukladajac ze spadkiem 3% wyprowadzi¢ poza obreb wjazdu.

4.4, Orurowanie

Orurowanie i ksztattki wewnatrz pompowni beda wykonane ze stali kwasoodpornej. Zastosowanie orurowania z
tworzyw sztucznych jest w tym przypadku niedopuszczalne z uwagi na podatno$¢ na uszkodzenia podczas montazu lub
demontazu pomp oraz innych prac konserwacyjnych. Armature stanowi ztacze hakowe DN32, zawor zwrotno-
przecigzeniowy, zawdr odcinajacy.

4.5, Pompy

Pompownie przydomowe wyposazone sg w pompe wyporowg do $ciekéw typ Orka 54" o mocy N=1,1kW
(tréjfazowa -400V lub jednofazowa - 230V) z urzadzeniem rozdrabniajacym, przytacze ttoczne 1 %’". Pompa zostanie
zamontowana w sposob umozliwiajacy jej wyjecie i opuszczenie bez koniecznosci wehodzenia do wnetrza zbiornika.
Zastosowane pompy charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami technicznymi:

- maksymalna wydajnos¢ przeptywu Qma [I/s] 038

- maksymalne cisnienie uzytkowe puwy: [MPa] 1,0

- $rednica przewodu ttocznego G5/4"
- prad znamionowy [A] 7,2

- moc P1 [kW]| 0,8

- napiecie U [V] 230

- czestotliwosé f [Hz] 50

- kondensator pracy [uF] 30

- klasa szczelnosci IP68
- obroty n [1/min] 1370
- standardowa dtugo$ci kabla [m] 2,5

- maksymalne zanurzenie pompy [m] 50

- temperatura medium tmak [°C] 40

- zakres pH medium 6,5-12
- waga pompy m [kg] 23

Pompa ORKA %/4 posiada konstrukcje cechujaca sie:

- obudowa silnika ze stali kwasoodpornej

- zmniejszong moca silnika

- energooszczednoscig, pompa zuzywa ok. dobe na 120W (dla 4-os. rodziny)

- zabezpieczeniem silnika przed przegrzaniem i przecigzeniem wbudowany termik (klikson)

- zmniejszong liczba obrotéw z 2800 do 1400 - 4x mniejsze zuzycie czesci zamiennych

- ci$nieniem uzytkowym wynoszacym do 1MPa, ktére pozwala na ttoczenia nawet do 5km.

- lekkg konstrukcjg pompy wynoszaca ok. 22kg

- wysokiej jakosci tozyska skosne 2-rzedowe obustronnie chronione niewymagajacych smarowania

- statorem kieszeniowym zapewniajacym state utrzymanie parametrow pompy, w okresie 3x dtuzszym w stosunku
do statora w tulei stalowej, dzigki dociskaniu statora do rotora przez ci$nienie.

- specjalne uszczelnienie mechaniczne chronigce silnik pompy

- elementy ztaczne oraz rotor sg wykonane ze stali nierdzewnej

- matg liczbg elementoéw zamiennych (stator, rozdrabniacz, uszczelnienie)

- nowoczesng konstrukcijg rozdrabniacza, ktéra stanowi nieblokujacy sie wirnik o duzej Srednicy z nozami thacymi
wspétpracujgcymi ze skosnie (efekt nozyc) ustawionymi zebami tarczy rozdrabniacza.

- topatki wirnika rozdrabniacza wytwarza silny wir medium w zbiorniku, zapobiegajg osadzaniu sie
zanieczyszczeh na dnie komory. Przy czeSciowym wynurzeniu pompy, wirnik rozdrabniacza wzburza $cieki
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powodujac ich mieszanie oraz napowietrzanie, a tym samym redukcje proceséw gnilnych i nieprzyjemnych
zapachow.

- Dzieki wprowadzeniu dolnego uktadu ssaco-tloczacego wraz ze zmiang konstrukcji rozdrabniacza zostat
wyeliminowany efekt suchobiegu podczas uzytkowej pracy pompy. W pompie ORKA 5/4" w momencie
wypompowania medium do lub ponizej poziomu minimalnego, nie wystepuje praca "na sucho". Stator i rotor
zawsze sg hawilzane oraz smarowane ttoczonym medium przez co nie nastepuje przegrzanie statora oraz jego
uszkodzenie.

4.6. Zasilanie energetyczne przydomowych pompowni, sterowanie

Zasilanie przydomowych pompowni $ciekow przewiduje sie z prywatnych instalacji elektrycznych (zasilanie
zalicznikowe). Z tablicy licznikowej budynku prywatnego wiasciciela wyprowadzi¢ obwod o przekroju 5x2,5mm? do
tablicy bezpiecznikowej.
Za uktadem wytacznikdw wyprowadzi¢ przewod o parametrach 5x2,5mm? do szafy sterujacej zlokalizowanej w poblizu
pompowni $ciekow. Kabel zasilajacy uktadany w gruncie zabezpieczy¢ przez uszkodzeniem poprzez zastosowanie rury
ostonowej PE@32mm o dtugo$ci dostosowanej do diugosci kabla.
Uktad sterowania RZS wraz z sygnalizatorami ptywakowymi posiada:
- obudowe IP55
- wylgcznik gtéwny
- zabezpieczenie silnika nadpradowe i termiczne
- licznik czasu pracy
- sygnalizacja alarmowa
- przetacznik A-R).

47. Obliczenia hydrauliczne przewodéw tlocznych
Zaprojektowano rurociagi ttoczne przydomowe z rur PE o nastepujacych parametrach:
- PE @50 x 3,0 PN10 SDR17, klasa surowca PE100
Srednice rurociagéw zostaty dobrane w écistym zwiazku z charakterystykq pomp. Wartosciq wiazacq jest $rednica
wewnetrzna rur, ktéra warunkuje opory hydrauliczne. Rurociagi nalezy taczyé przy pomocy ztaczek elektrooporowych.

5, UCIAZLIWOSC POMPOWNI

Zgodnie z prawem Ochrony Srodowiska z dn. 27.04.2001 (Dz. U. Nr 62, poz.627) budowa pompowni $ciekow
nie nalezy do przedsiewzie¢, dla ktérych mozna wyznaczy¢ obszar ograniczonego uzytkowania. Pompownia nie jest
wyposazona w kraty oddzielajace ze $ciekdw czesci state (nie jest prowadzona gospodarka skratkami), nie jest
wymagana wokot pompowni strefa ochronna. Przy prawidtowym dziataniu pompowni $cieki nie zagniwajgq w pompowni i
nie powstajg gazy grozne dla $rodowiska typu H2S lub NH..
Montaz zbiornika w ziemi oraz wykonanie zwienczenia w postaci ptyty pokrywowej gwarantuje skuteczne ttumienie
hatasu powstajacy podczas pracy pomp.

6. WYTYCZNE REALIZACYJNE
o Wyznaczy¢ miejsca lokalizacji obiektow przez geodete na podstawie zatgcznika mapy wysokoSciowej z
naniesionym projektem,
Przed przystapieniem do wykonania rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw na budowie z projektem,
Zlokalizowac i odkryc¢ istniejace uzbrojenie, ktore koliduje z wykonywanymi robotami,
Rodzaj wykopu uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych i warunkéw atmosferycznych,
Roboty budowlane nalezy wykonywaé tak, aby nie uszkodzi¢ niezinwentaryzowanych urzadzen melioracyjnych.
W przypadku uszkodzenia urzadzen melioracyjnych nalezy je naprawic.
Po wykonaniu catosci robét nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.
0 Przed rozpoczeciem inwestycji wykonawca powiadomi wszystkie niezbedne instytucje oraz zapozna sie z
trescig uzgodnien instytucji zawartych w opracowaniu PB.
o Trase rurociggow tlocznych oznaczy¢ w terenie tasma plastykowa z zatopionym wktadem metalowym.

O O o o

o
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Roboty ziemne
Podstawg wykonania robot ziemnych sg normy:

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Przy zblizeniu do drzew wykop reczny bez naruszenia bryty korzeniowe;.
W miejscach zblizer i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, nadziemnym i pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi wykop reczny. Wykopy reczne do 1,0 m bez umocnienia $cian, powyzej gtebokosci 1,0 m z
umocnieniem.
Rurociagi uktada¢ na podsypce grubosci 0,10 m i obsypa¢ piaskiem do 0,30 m nad wierzch rury.
Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem, z obowigzujacymi przepisami BHP i normami.
W gruntach sypkich na dnie wykopow, dno profilowa¢ recznie bez podsypki. Grunty z wykopdw, takie jak piaski lub glina
piaszczysta nalezy sktadowa¢ obok wykopu. W miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci miejsca na odkiad nalezy
wywiez¢ urobek z wykopu i przywiez¢ do ponownego wbudowania w wykop.
Glebe i humus ogrodowy nalezy gromadzi¢ w osobnych hatdach, a nastepnie po zakoficzeniu robét rozplantowac do
stanu pierwotnego.
Rodzaje wykopow uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych i bezpieczenstwa prowadzenia robot ze
wzgledu na ludzi oraz na istniejacq infrastrukture techniczng (drogi asfaltowe, istniejace uzbrojenia podziemne i
nadziemne, drzewa i inne obiekty), znajdujace si¢ w poblizu wykopow.

Odwodnienie wykopow

Jezeli wystapi naptyw wody gruntowej do wykopu nalezy jg odpompowywa¢ z dna wykopu pompg spalinowg lub
elektryczna.

Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych oraz bezpieczefstwa prowadzenia robét ze
wzgledu na ludzi lub na istniejacq infrastrukture techniczng znajdujaca sie w poblizu wykopow.

Ze wzgledu na wysoki poziom wéd gruntowych oraz wysokg przepuszczalno$¢ gruntu, zaleca sie zastosowanie
odwadniania przy pomocy igtofiltrow.

1. WYTYCZNE BHP PRZY OBStUDZE POMPOWNI
Przepisy ogdine

1. Ustawa z dnia 26. 06. 1974 Kodeks Pracy /Dz. U. Nr 21, poz. 94 z 1998 r. z p6z. zm/.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26. 09. 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy /tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r./.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/.

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy / Dz. U. Nr 217, poz. 1833/.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30. 05. 1996 r. w sprawie przeprowadzania badan

lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich
wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy/ Dz. U. Nr 69, poz. 332 z p6z. zm./.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1. 10. 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw /Dz. U. Nr 96, poz. 438 /.
7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1. 10. 1993 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych / Dz. U. Nr 96, poz.
437/.

Wymagania szczegotowe

1. Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastgpi¢ jedynie na podstawie pisemnego pozwolenia
wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce.
2. Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule ,zezwalam na rozpoczecie robot”

oraz okreslaé:
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a. miejsce i czas pracy /rok, miesiac, dzien, godzinal,

b. rodzaj i zakres pracy oraz-jezeli zachodzi taka potrzeba-kolejnos¢ wykonywania poszczegoinych
czynno$ci,
C. rodzaj zagrozen, jakie mogg wystapi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposéb postepowania w razie
ich wystapienia,
d. sposdb sygnalizaciji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajacymi,
e. drogi i sposoby ewakuacji,
f. sposdb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.
Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktora wydata to polecenie.
3. Do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajacy aktualne orzeczenie

lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem specyfiki wykonywanej pracy oraz aktualne
szkolenie w zakresie bhp. Pracownicy z uszkodzong skorg rak i innych nieostonietych czesci ciata nie powinni by¢
dopuszczani do pracy, przy ktorej istnieje mozliwos¢ bezpo$redniego stykania sie ze Sciekami.

4, Wejscie do zbiornika powinno by¢é poprzedzone zbadaniem czysto$ci powietrza i zawartosci tlenu. Badania
nalezy dokonywa¢ za pomocg przyrzadow kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykrywania gazow szkodliwych i
niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

5. Przy stanowisku pracy obok wtazu do zbiornika powinny znajdowac sie: podreczna apteczka, zapasowe latarki
elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrzasnikami, chyba, ze projekt organizacji robot
lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposéb ewakuacji zatrudnionych w zbiorniku.

6. Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowaé sie urzadzenie mechaniczne do ewakuacji poszkodowanych w
razie wystapienia zagrozenia zycia lub zdrowia.
7. Pracownicy czuwajacy nad bezpieczefstwem zatrudnionych w zbiorniku powinni zna¢ ich nazwiska, a w razie
utraty facznosci z nimi — niezwtocznie przystapic do akcji ratunkowe;.
8. Przed rozpoczeciem robét w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ pracownikow przed nagtym:
a. podniesieniem sie poziomu Sciekow; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa zamykajaca doptyw
$ciekdw do zbiornika,
b. przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla Zzycia lub
zdrowia.
9. Otwarcie wtazu zbiornika znajdujacego sie w jezdni lub chodniku moze nastapi¢ po uprzednim zabezpieczeniu

terenu robot od kazdej strony ruchu. Otwér wtazowy nalezy zaznaczy¢ czerwong choragiewka ostrzegawcza, a w porze
nocnej i w razie potrzeby nalezy stosowa¢ o$wietlenie ostrzegawcze.

10. Otwieranie pokrywy zbiornika nalezy dokonywac za pomoca hakdw lub podno$nikow wykonanych z materiatow
nieiskrzacych.
1. Do oswietlenia zbiornika nalezy uzywa¢ hermetycznie zamknigtych elektrycznych lamp akumulatorowych o

napieciu do 25V lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywanie os$wietlenia
zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nie przekraczajacym 12V.

12. Odmrazanie pokryw wiazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania wtazu i
pracy w zbiorniku jest zabronione.
13. Przed wejsciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik zdejmujac ze zbiornika pokrywe wtazowa. Po

zakonczeniu wietrzenia zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomocg analizatoréw chemicznych albo lampy bezpieczenstwa,
czy nie wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. W przypadku, gdy wietrzenie naturalne okaze
sie nieskuteczne, nalezy przewietrzy¢ zbiornik stosujac wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut przed
wejsciem do zbiornika.
14. Pokrywy wlazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.
15. Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowa¢ w zespole co najmniej dwuosobowym oraz
posiadac sprzet zabezpieczajacy, a w szczegdlnoSci:

- szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu

konstrukcji zewnetrznej,

- hetm ochronny i odziez ochronna,

- aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajgcy powietrze,

- mie¢ zapalong lampe bezpieczenstwa.
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Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujgcej powinno by¢ takie, jak wyposazenie pracownika
wchodzacego do wnetrza zbiornika.

16. Pracownikom asekurujgcym prace pracownika w zbiorniku nie wolno opuszcza¢ swego stanowiska przez caty
czas trwania pracy w zbiorniku.
17. Niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wytacznie w warunkach, gdy zawarto$¢ tlenu w

powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym nie wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia
w stezeniu przekraczajacym najwyzsze dopuszczalne stezenie czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
ani nie istnieje niebezpieczenstwo ich wystapienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku. Decyzje o
niestosowaniu przez pracownikdw ochron uktadu oddechowego w zwigzku ze spetnieniem warunkéw w/w moze podjaé
jedynie osoba kierujaca pracownikami.

18. W czasie przebywania pracownikow wewnatrz zbiornika wszystkie wtazy powinny by¢ otwarte, a jezeli nie jest
to wystarczajace do utrzymania wymaganych parametréw powietrza w zbiorniku — nalezy w tym czasie stosowaé staty
nadmuch powietrza.

19. Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materiatéw wewnatrz zbiornika powinien odbywac¢ sie w sposéb nie
stwarzajacy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikdw.

20. Zejscia na dno zbiornikéw, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 6m powinny by¢ wyposazone w klamry ztazowe.
Zejscia i wyjScia ze zbiornikow moga réwniez odbywac si¢ za pomocg drabin opuszczonych.

21. W zbiornikach o gtebokosci powyzej 6m nalezy stosowa¢é pomosty dodatkowe / stropy posrednie, galerie,
spoczniki.

22. Zbiorniki w pompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajaca, co najmniej dwie wymiany

powietrza w czasie godziny oraz mozliwo$¢ zainstalowania wentylatoréw przewoznych, zapewniajgcych, co najmniej 10
wymian powietrza w czasie godziny.

23. W przypadku dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, urzadzenia napedowe powinny by¢
wytgczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wtaczeniem.

24, Pracownik ma obowigzek poinformowac¢ niezwlocznie swojego bezposredniego przetozonego oraz stuzbe
bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi.

25. W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowigzek opusci¢
miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone oraz powiadomi¢ przetozonego, ktory w
razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia pracownikdw, podejmuje natychmiastowe dziatania w celu przerwania
pracy, ewakuowania pracownikow i usuniecia zagrozenia.

26. Teren pompowni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych oraz o$wietlony.

27. Na catym terenie wokot pompowni nalezy utrzymywac i pielegnowac zielen, a waty i groble ziemne obsiewac
trawa.

28. Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed szkodliwymi wptywami

czynnikéw atmosferycznych.
Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Wojcik
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