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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych podloze
kanalizacji deszczowej projektowane] w miejscowosci Belsk Duzy, w wojewddztwie
mazowieckim.

Projekt opracowano na zlecenie Firmy ,,ETGAR” Krzysztof Wojcik z siedzibg w Krakowie
przy ul. Borowinowej 55/10, ktéra jest autorem projektu sieci kanalizacyjne;j.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych gruntéw

— Rozporzadzenic = Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN -B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN —88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania prébek gruntu.

— PN - 81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

~ literature geologiczna.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Badania terenowe wykonane w dniu 22 sierpnia 2012 r. objgly wytyczenie
1 wykonanie 5 otworéw badawczych o glebokosci od 2,5 do 5,5 m p.p.t. Lokalizacja
i gltebokosci otworow okreslone zostalty przez Zleceniodawce.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metodg domiardéw prostokatnych do istniejacych
obiektéw i urzadzen. Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczonej przez Zleceniodawce mapie
sytuacyjno-wysokosciowej, ktora postuzyta do utworzenia zatgcznika do niniejszego opracowania
w skali 1 : 1000 - Zal. 1. Rzedne wysokosciowe otwordw obliczono drogg interpolacji miedzy
punktami wysokosciowymi (,,pikietami”) na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WH 5 $widrami
spiralnymi ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly préby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
z kazdej wyr6zniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane préby
poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej doptywu do
otworu oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen, badan terenowych daly podstawg do wykonania czg$ci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowigcych
podloze projektowanej kanalizacji deszczowej.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ we w poludniowej czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wysoczyzny Rawskiej.
Wysoczyzna Rawska graniczy od péinocy z Roéwning Lowicko — Blonska, od zachodu z
Wazniesieniami £.6dzkimi, od wschodu z Réwning Warszawska, a od potudnia z Réwning
Piotrkowska i Doling Bialobrzeska. Typowa forma rzezby terenu na tym obszarze to réwniny
urozmaicone pagérkami morenowymi i dolinami rzecznymi. Powstanie wysoczyzny zwigzane jest
z dziatalnoscia ladolodu z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego stadiatu Warty.

Minimalne rzedne terenu wystepuja gtéwnie w péinocnej czesci badanego obszaru — z
minimum ok. 166,30 m n.p.m. w rejonie otworu OW4. Teren badanego obszaru wznosi sie
gtéwnie w kierunku potudniowo-zachodnim z maksymalng wysokosciag w rejonie otworu OW2,
wynoszacg ok. 176,80 m n.p.m.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan polozony jest w miejscowosci Belsk Duzy,
w wojewodztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzié mozna, ze w podtozu
budowy projektowane] sieci kanalizacji deszczowej do glebokosci rozpoznanej wierceniami
zalegajg utwory czwartorzedowe - plejstoceniskie (QOp) i holocenskie (Qh), ktore reprezentowane
sq przez:

e utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — QOpfg), wyksztalcone jako piaski w
frakcji od piaskow pylastych do érednioziarnistych, z domieszkami i
przewarstwieniami innych osadéw (warstwy Ia i Ib). Wystepuja one powszechnie w
podiozu badanego obszaru tworzac ciagla warstwe.

e utwory polodowcowe (glacjalne — Opg) — wyksztalcone w postaci piaskow glin
piaszczystych lokalnie z domieszkg zwiru i przewarstwieniami pytdw i piaskéw
(warstwy IIIb 1 IIlc). Grunty o tej genezie wystepuja ponizej piaskow
wodnolodowcowych jedynie w dwéch otworach (OW3 i OW4) i do glebokosci
rozpoznanej wierceniami nie nawiercono spagu tych utworow.

e milodsze osady z okresu holocenu reprezentowane sg przez zastoiskowe namuly
piaszczyste (warstwa IX), wystepujace jedynie w strefie przypowierzchniowej
rejonie otworu OW4,

Warstwe przypowierzchniows stanowi wystepujacy powszechnie na terenie badan humus
(warstwa X) o migzszosci 0,2 - 0,4m.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2012 r, na badanym obszarze
do glebokosci wykonywanych wiercenn wode gruntowg nawiercono jedynie w rejonie otworow
OW4 1 OWSsS.

Rozpoznane wody gruntowe zaliczajg si¢ do pierwszej, przypowierzchniowej warstwy
wodonosnej czwartorzedu. W otworze OW4 nawiercono je w piaskach zalegajacej ponizej
warstwy namuléw piaszczystych na glebokosci 1,20 m p.p.t. (na rzednej 165,10 m n.p.m.) a
ustabilizowala si¢ ona na 0,80 m p.p.t. (na rzednej 165,50 m n.p.m.). Ponize] warstwy piaskéw w
otworze OW4 zalega seria stabo przepuszczalnych glin piaszczystych W otworze OWS
nawiercona woda ma swobodne zwierciadlo i wystapita na gltebokosci 4,50 m p.p.t., tj. na rzednej
165,80 m n.p.m.

Zasilanie ww. warstwy wodonosne] odbywa si¢ poprzez bezposrednig infiltracje wod
opadowych lub roztopowych, w zwigzku z czym ich poziom ulega znacznym zmianom w cyklu
rocznym. Po dlugotrwatych opadach w sezonie letnim lub po wiosennych roztopach nalezy liczy¢
si¢ z podwyzszeniem zwierciadta wody gruntowej o ok. 0,5-1,0 m w stosunku
do zaobserwowanego w trakcie badan.

Wspbétezynnik wodoprzepuszczalnosei ,,k” dla piaskéw tworzacych na badanym obszarze
warstwe wodono$ng ksztattuje sie na poziomie:

- dla piaskOw $rednioziarnistych: 8,0 — 12,0 m/dobe,

- dla pylastych: 0,5 — 1,0 m/dobe,

Oprécz wody gruntowej zgromadzonej w warstwie piaskéw, stwierdzono saczenia wody o
niewielkiej wydajnosci w utworach spoistych lub na ich stropie. Zostaly one zaobserwowane w
otworze OW3 na glgbokosciach: 1,60 m p.p.t. oraz 3,80 m p.p.t.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe pod projektowana kanalizacje deszczowsg podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu w pierwszej kolejnosci przyjeto geneze i stratygrafie
utworéw, wydzielajac nastgpnie w obrebie danej grupy gruntéw warstwy réznigee si¢ litologia i
wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Normowe wartosci wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono na podstawie badan polowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntdw spoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien
plastycznosei IL™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stopien zaggszczenia Ip™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco:

warstwa Ja: wliczono w nig wodnolodowcowe piaski pylaste z domieszkami i
przewarstwieniami innych osadéw. Nawiercono je od glebokosci 0,2 do 0,6 m
p.p-t- wOWI1 i OW16; ponizej 2,4 m p.p.t. w OW2; 0d 0,2 do 1,6 m p.p.t. w OW3
oraz ponizej 1,2 m p.p.t. w OWS5. Grunty te sa mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, §rednio zageszczone, o normowym stopniu zageszezenia Ip™=0,50.
Jest to warstwa nosna.




warstwa Ib:  obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste z przewarstwieniami posp6iki.
Zalegaja one w rejonie otworu OW1 ponizej 0,6 m p.p.t.; w przedziale glebokosci
0,2-2,4 m p.p.t. wOW2; 0d 1,2 do 2,3 m p.p.t. w OW4 oraz w OWS5 0d 0,3 do 1,2
m p.p.t. Piaski tej warstwy sa mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio
zageszczone, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Jest
to warstwa nosna.

warstwa IlIb: wliczono w nia utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gliny
piaszczyste lokalnie przewarstwione pylami i piaskami. Grunty te sa malo
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o wartodci charakterystycznej stopnia
plastycznodei IL™ = 0,20. Wystepuja one jedynie w rejonie otworu OW3 ponizej
glebokosci 3,5 m p.p.t. oraz ponizej 3,4 m p.p.t. w OW4, Sa to grunty noéne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury i przy uwzglednieniu parametréw
geotechnicznych podanych w Tabeli nr 1.

warstwa Illc: wydzielono w nig utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gliny
piaszczyste z domieszkami zwiru. Napotkano je w rejonie otworu OW3 (1,6-3,5
m p.p.t) oraz OW4 (2,3-3,4 m p.p.t.). Grunty zaliczone do tej warstwy sa
wilgotne, w stanie plastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci It ™ = 0,35. Sa to grunty slabonoéne.

warstwa IX: reprezentowana jest przez zastoiskowe namuly piaszczyste, ktére nawiercone
zostaly w rejonie otworu OW4 w przedziale glebokosci od 0,4 do 1,2 m p.p.t.
Utwory te sa wilgotne. Jest to warstwa nienoéna.

warstwa X: obejmuje wystepujaca powszechnie przypowierzchniowa warstwe humusu o
miazszosci od 0,20 do 0,40 m. Jest to warstwa nieno$na.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegélnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegélowy wuklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.1 - 2.3.

S. WNIOSKIT I ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym kanalizacji deszczowej projektowanej w miejscowosci Belsk Duzy do
glebokosci  rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. 2,5-5,5 m p.pt., pod
przypowierzchniowymi warstwami organicznego humusu (warstwa X) zalegaja mineralne
grunty rodzime, gltéwnie grunty niespoiste: piaski (warstwy Ia i Ib) oraz spoiste: gliny
piaszczyste (warstwy IIIb i IIlc). Lokalnie rejonie otworu OW4 nawiercono takze grunty
organiczne — namuly piaszczyste (warstwa IX) zalegajace w strefie 0,4 — 1,2 m p.p.t.

2. Podloze projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej tworza gltéwnie grunty nosne —
piaski wodnolodowcowe reprezentowane przez frakcje piaskOw pylastych do piaskéw
$rednioziarnistych oraz wystepujace jedynie lokalnie twardoplastyczne gliny piaszczyste.
Za grunty slabonos$ne uznano gliny piaszczyste w stanie plastycznym (warstwa Illc).
W przypadku wystapienia w dnie wykopu gruntow spoistych w stanie plastycznym, nalezy je
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czgSciowo wymienié — na glebokosé min. 30 cm — na zageszczony piasek lub drobna
pospdike.

Wystepujace w podlozu projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej grunty
nienosne: namu}l piaszezysty (warstwa IX) i humus (warstwa X), nalezy wymieni¢ na
zageszczony grunt sypki — piasek lub drobna pospélke.

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2012 r., do glebokosci wykonywanych wiercef
wode gruntowa nawiercono jedynie w rejonie otworow OW4 i OW5. Sa to wody gruntowe
pierwszej, przypowierzchniowej warstwy wodonosnej czwartorzedu. W otworze OW4
nawiercono je na glebokosci 1,20 m p.p.t. (na rzednej 165,10 m n.p.m.) a ustabilizowala sie
ona na 0,80 m p.p.t. (na rzednej 165,50 m n.p.m.). W otworze OW5 nawiercona woda ma
swobodne zwierciadlo i wystapila na glebokosci 4,50 m p.p.t., tj. na rzednej 165,80 m n.p.m.

Zasilanie ww. warstwy wodono$nej odbywa si¢ poprzez bezposrednig infiltracje wod
opadowych lub roztopowych, w zwigzku z czym ich poziom ulega znacznym zmianom w
cyklu rocznym. Po dlugotrwatych opadach w sezonie letnim lub po wiosennych roztopach
nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem zwierciadta wody gruntowej o ok. 0,5-1,0 m w stosunku
do zaobserwowanego w trakcie badan.

Oprocz wody gruntowej zgromadzonej w warstwie piaskow, stwierdzono saczenia
wody o niewielkiej wydajno$ci w utworach spoistych lub na ich stropie. Zostaly one
zaobserwowane w otworze OW3 na glebokosciach: 1,60 m p.p.t. oraz 3,80 m p.p.t.

W trakcie wykonywania robét ziemnych, w miejscach wystgpowania wody gruntowej,
gdzie jej poziom znajduje si¢ powyzej planowanego poziomu posadowienia elementéw sieci
kanalizacji deszczowej, niezbgdne bedzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia
wykopow.

Zasypke rurociggéw nalezy wykonaé gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami
maksymalnie co 30 cm. Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych pod
projektowane odcinki sieci kanalizacji deszczowej nalezy prowadzi¢ je w szalunkach.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podloza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

wrzesien 2012 r.
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Zat.Nr: 3.2

l KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospoika ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-II -pyt

-Ilp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :

+ - domieszki
{f - przewarstwienia
/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce

Geneza i stratygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen

Qp - czwartorzed , plejstocen

fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )
g - utwory glacjalne ( polodowcowe )
d - osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :
Grunty niespoiste (sypkie) :
I, = 0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny
szg - $rednio zageszczony
zg - zageszczony
Grunty spoiste :
I.=0,15 - wartos¢ stopnia plastyczno$ci
pt - plynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poizwarty
Zw - zwarty
Oznaczenia wilgotnoéci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

g granice litologiczne

— — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej
© 350 - préba gruntu o natur. Uziamieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

YY 25 -swobodne zwierciadio wody
gruntowej w m p.p.t.

X - zwierciadio wody ustalone

2.5 - zwierciadio wody nawiercone
W_ 24 -poziom sgczenia

v

_______ - poziom zwierciadta
wod gruntowych



