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PRACOWNIA INZYNIERII
OCHRONY SRODOWISKA

dr inz. Kazimierz Stefanowski
8§5.361 Bydgoszcz, ul. Bratkowa 33
PEKAO-S.A. Il Qddzial Bydgoszez
nr 39124034931111000043059269

tel/fax +48-52-3-796826, tel./fax +48-52-3-46-97-40/41
tel. kom. 0-502-53-77-14
NIP 554-047-01-20, e-mail kstefanowski @ op.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Zamawiajacy Ferrero Polska Sp. z 0.0.- Zaklad Produkeyjny -ul. Szkolna 6 - 05-622 Belsk Duzy
Inwestor Gmina Belsk Duiy - ul. Kozietulskiego 4a - 05-622 Belsk Duzy
y Uzytkownik Zaklad Gospodarki Komunalnej ul. Szkolna 9 - 05-622 Belsk Duzy

Nazwa obiektu Oczyszczalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy ul. Szkolna 9

Dziatka Nr: 20/2; 20/3
Rodzaj Projekt budowlano-konstrukeyjny
opracowaria Kod CPV—45.1 Kod CPV-45.2 Kod CPV-45.4
Branza KONSTRUKCJA
1 OCENA ENERGETYCZNA
Glowny . dr inz. Upr.WBPP-NB-7210/ 43/83 do sporza-
roiektant . . dzania projektéw sieci wodociagowych i
Proj Kazimierz . kanalizacyjnych oraz projektow instalacji
Stefanowski i urzadzen stuzacych do ochrony przed
zanieczyszczeniem wod i gleby
Projektant inz. Alina Upr.WBPP-NB-7210 / 237/81 do sporza-
C ihsk dzania projektéw w zakrcsie rozwiazan
Zerwinska konstrukcyjno-budowlanych budynkéw
oraz innych budewli, sporzadzania
rozwiazan architektonicznych oraz
planéw zagospodarowania
Projektant — mgr inz. Upr.KUP/0004/POOK/08 do proj. obiektu
autor ocen budowlanego w zakresie sporzgdzania
Y . Magdalena proj. architektoniczno -budowlanego w
energetycznej Nakielska odniesieniv do konstrukcji budynku
Upr.WBPP-NB-7210/55/81 do sporza-
Sprawdzajaca inz. Grazyna dzania projektéw w zakresie rozwiazan -~
P Ja W ] Zy konstrukeyjno-budowlanych budynkéw
olszlegier oraz innych budowli, sporzadzania
rozwiagzaf architektonicznych oraz
planéw zagospodarowania

Bydgoszcz, 2008.10.30

OC7YSZCZALNIA SCIEKOW W M. BELSK DUZY UL. SZKOLNA 9 GMINA 05-622 BELSK DUZY

{08




ST,

AROSTWQ POWTATG
WYDZiAL, auu«vfa-K HOICY e %
. Gris S TWA L ey f

5 i K
(¢]

pRACOWMNIA INZYNIERI 'r
OCHRONY SRODOWISKA

dr inz. Kazimierz Stefanowski
85-361 Bydgoszcz, ul. Bratkowa 33 telifax +48-52-3-796826, +48-52-3-46-97-40
tel. kom, 0-502-53-77-14

PeKaO-8.4. Il Oddzial Bydgoszez
nr 3972403453111 1000043059269 NIP 554-047-01-20

e-muail Kstefanowski@op-p!

Bydgoszez, 2008.10. 30

OSWIADCZENIE

Zgodnie 3 art. 20 ust. 4 ustawy g dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
[Dz. U. 52003~ Nr 207, poz.2016 g podniejsxymi gmianami |
oswiadczamy, ¢ projekt budowlany pt. ,,Rozbudowa Oczyszczalni
Sciekéw w m. Belsk Duzy pryewidziany do realizacit w m.05-622
Belsk Duzy, ktdrego Zamawiajacym jest Ferrero Polska Sp. g 0-0. Zakiad
Produkeyiny pr3y #b. S zkolnef 6 w Belskn Dusym, a Inwestorer jest Gmina
Belsk Dusgy ul. Kogietniskiego 4, waj. magowieckie, zostatl sporzadzony

zgodnie g obowiqujacymi przepisami orag, zasadami wied3y technicnej.

Projekiant konsirukg: ingy Alina Cerwifiska o, RLINA CZERWINSKA
Nr WBPP-NB-7210/237/81
ul. Swarzewska 1a/27,1el. 42-76-3%

85-731 Bydgoszcz

Sprawdzajaca projeket konstrokgi in, Gragyna Wolslegrer

. ing. Deatyna Wolselegier
FecHeant oL

p00,
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ZAWAROSC OPRACOWANIA

CZESG 1. KONSTRUKCJA — OBIEKTY INZYNIERSKIE
| OPIS TECHNICZNY + EKSPERTYZA
. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
ill.  OBLICZENIA STATYCZNE

CcZESC 2. KONSTRUKCJUA — BUDYNEK TECHNICZNY ,A” [OBIEKT NR 2]

I EKSPERTYZA

OPIS TECHNICZNY - BUDYNEK TECHNICZNY A" - PRZEBUDOWA
H# OBLICZENIA STATYCZNE

IV RYSUNKI KONSTRUKCYJNE

CZESC 3. KONSTRUKCJA - BUDYNEK TECHNICZNY ,,B” [OBIEKT NR 9]
l. EKSPERTYZA
. OPIS TECHNICZNY - BUDYNEK TECHNICZNY B - NOWOPROJEKTOWANY

[l OBLICZENIA STATYCZNE
V. ZALACZNIKI:
1. Inwentaryzacja budynku dia potrzeb projektowych
2. Dokumentacja fotograficzna zaiqczona do egz. archlwainego)

3. Pisma
V. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE

CZESG 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
OBIEKT NR2 BUDYNEK TECHNICZNY A"
OBIEKT NR9 BUDYNEK TECHNICZNO SOCJALNY ,B”

CZESG 5. INFORMAGJA O ,,PLANIE BIOZ”

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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CZESC 1. KONSTRUKCJA - OBIEKTY INZYNIERSKIE

l. OPIS TECHNICZNY
Il. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
[1f. OBLICZENIA STATYCZNE

I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania projektu budowlanego konstrukceji stanowi:

1. Umowa z Firmg FERRERO POLSKA Sp. z o.0. 02-952 Warszawa ul. Wiertnicza 126,

2. Dokumentacja badan geotechnicznych dia projektu zbiornika reaktora na Qczyszczalni
$ciekéw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowat m39
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.

3. Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu zbiornika buforowego na Oczyszczalni

sciekéw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna GEOTOM"- Warszawa, ul. Samolotowa m39

mgr Tomasz Sternicki — styczen 2007T.
4. Sprawozdanie z badan geotechnicznych wykonanych w rejonie budynku sogjalnego na
terenie Oczyszczalni §ciekow w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowal m39
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.
5. Mapy zasadnicze w skali 1:250 i 1:500 obejmujace dziatki pod budowe Oczyszczalni $ciekow
w m. Belsk Duzy,
Decyzja o warunkach zabudowy dla inwestycji celu publicznego
Decyzja $rodowiskowych uwarunkowan zgody na realizacje przedsiewzigcia ,

Wizja lokalna terenu pod budowe oczyszczalni,

© ® N o

Uzgodnienia migdzybranzowe.

2.ZLECENIODAWCA, INWESTOR | UZYTKOWNVIK
Zleceniodawca :  Firmg FERRERO POLSKA Sp.zo.0. 02-952 Warszawa ul. Wiertnicza 126 ,

Inwestor : Firma FERRERO POLSKA Sp.zo.0. 02-952 Warszawa ul. Wiertnicza 126 ,

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni
Sciekow w m. Belsk Duzy o przepustowosci Q= 800,0 m¥/d.
W projekcie budowlanym przyjeto budowe oczyszezalni mechaniczno- biologiczno - chemicznej.
Wykaz obiektow istniejacych:
1 Reaktor biologiczno chemiczny [obiekt nr 3]- przebudowa,
2 Komora wylotowa $ciekow oczyszczonych [obiekt nr 41,
3. Wylot sciekow oczyszczonych do rzeki [obiekt nr 3],
4. Plac sktadowy osadu [obiekt nr 10],
5 Budynek socjaliny [obiekt nr 11],
Wykaz obiektow projektowanych :
1. Przepompownie sciekéw Il stopnia [ obiekt nri ]
 Komora zasuw [ obiekt nr 1.1},
_ Reaktor biologiczno- chemiczny {obiekt nr 3/1],
Komora wylotowa Sciekow oczyszczonych | obiekt nr 4.1

2
3
4
5. Stacja dmuchaw + stacja PIX-u {obiekt nr 6],
6. Zbiornik retencyjny [obiekt nr 7],
7  Punki zlewny — stacja zlewcza Jobiekt nr 7.1],
8. Punkt zlewny — piyta najazdowa [obiekt nr 7.2],
9. Stacja dmuchaw dla istn. reaktora [obiekt nr 8},
4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Polozenie terenu inwestycji
Obszar badan - Oczyszcezainia Sciekow potozony jest na gruntach wsi PGR Belsk Duzy , przy
drodze Gréjec Mogielnica ( ca 8km od Gréjca). Badana dziatka potozona jest w rozlegtym obnizeniu
w dnie ktorego ptynie niewielki ciek wodny.
REAKTOR BIOLOGICZNO-CH EMICZNY [OBIEKT NR 3/1]
Podstawa opracowania :
Dokumentacja badan geotec’hnicznych dla projektu zbiornika reaktora na Oczyszczalni
sciekow w m. Belsk Duzy - [OBIEKT NR 3/1],
Opracowanie —Firma geologiczna L,GEQTOM'- Warszawa, ul. Samolotowal m3¢
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.
Charakterystyka geotechniczna podioza
W zbadanym podtozu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
W strefie przypowierzchniowej zalegajg nasypy humusowo piaszczyste 0 migzszosci ca im.
» Warstwal — piaski drobnoziarniste i pylaste ,
» Warstwa ll — gliny piaszczyste i gliny pylaste dominujace na opisywanym terenie,

> Warstwa lla— grunty plastyczne [,= 0,45 o niskiej wytrzymatosci,

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk DuZy 2
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Stopien plastycznosci stropowe] partii osadow spoistych zmienia si¢ sezonowo wraz ze zmianami

stanu wod gruntowych.

Warunki wodne
Na terenie przewidzianym pod budowe Reaktora stwierdzono wystepowanie wody

o zwierciadle napigtym stabilizujacym sig na giebokosci od 2,30m p.p.t. ( rzedna 136,70m - otw.7)
do gtebokosci 3,80m p.p.t. (rzgdna 134,20m — otw.5). Lustro wody moze sie waha¢ o okoto 0,5m
w stosunku do pozioméw ustalonych w wykonanych otworach wiertniczych.
Woda gruntowa wykazuje $rednig agresywno$¢ w stosunku do betonu.
ZBIORNIK RETENCYJNY [OBIEKT NR 7}
Podstawa opracowania :
Dokumentacja badan geotechnicznych dia projektu zbiornika buforowego na Oczyszczalniz

sciekéw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM"- Warszawa, ul. Samolotowa1 m39
mgr Tomasz Sternicki - styczen 2007r.
Charakterystyka geotechniczna podtoza
W zbadanym podiozu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
W strefie przypowierzchniowej zalegaja nasypy humusowo piaszczyste o migzszosci ca Tm.
Nizej wystepujg osady lodowcowe.
> Warstwal -~ zalegajace pod nasypami namuly. Sa to grunty stabonoéne fatwo
uplastyczniajg sie pod wplywem wody,
> Warstwa l — gliny piaszczyste i gliny pylaste dominujace na opisywanym terenie,
> Warstwa lla— grunty na granicy stanu plastycznego i twardoplastycznego I, = 0,25
o niskiej wytrzymatosci,
> Warstwa lib— gliny twardoplastyczne 1,=0,1 o dobrej nosnosci,
Warstwa Il - piaski pylaste przewarstwiajgce gliny,
» Warstwa IV - ity nawiercone 2,9-3,3m.S3 to grunty wrazliwe na wode. Pod jgj
wplywem pecznieja po wysuszeniu ulegajq skurczowi,
Stopien plastycznosci stropowej partii osadéw spoistych zmienia sie sezonowo wraz ze zmianami

v

stanu wod gruntowych.

Warunki wodne
Na terenie przewidzianym pod budowe Zbiornika retencyjnego stwierdzono wystepowanie wody

o zwierciadle napigtym stabilizujacym sie na gtebokosci od 2,30m p.p.t. ( rzedna 136,70m — otw.7)

do gtebokosci 3,80m p.p.t. ( rzedna 134,20m — otw.5).
Lustro wody moze sie wahaé o okofo 0,5m w stosunku do poziomow ustalonych w wykonanych

otworach wierthiczych.
Woda gruntowa wykazuje $rednia agresywnosc w stosunku do betonu

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIAS-600 Gréjec, ul. Jozefa Pitsudskiego 59
Kategorie geotechniczna ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i |
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz.U.Nr126,p0z.839)

Uwzgledniajac warunki gruntowo-wodne oraz charakter i technologie wykonania obiekiow

projektowanej oczyszczalni $ciekow ustala sie: 2 kategorig geotechniczna.

WYTYCZNE POSADOWIENIA OBIEKTOW OCZYSZCZALNI
Budowe geologiczna podioza gruntowego z rzednymi posadowienia projektowanych obiektéow
ilustruja przekroje geotechniczne.
Sposob odwodnienia terenu : przyjeto studnie depresyjne ( 3szt.) wiercone do rzednej
0k.0,50m ponizej rzednej posadowienia obiektow.
Rozmieszczenie studni przedstawiono na planie zagospodarowania —plansza podstawowa.
+ Reaktor biologiczno-chemiczny (obiekt nr 3/1)

Rzedna dna 165,30 mnpm

Rzedna spodu fundamentu 164,70 mnpm

W poziomie posadowienia projektowanej plyty dennej reaktora wystgpuje warstwa
geotechniczna: | - piaski drobnoziarniste i piaski pylaste oraz przewarstwienia warstwy
IIb - gliny piaszczyste , zwiezie , pylaste.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej jesli w poziomie posadowienia
wystapi warstwa A (plejstoceniskie, lodowcowe, wilgotne gliny piaszczyste z wkiadkami z
piaskéw drobnoziarnistych ) to nalezy je wybrac i zastapi¢ zaggszczong pospotka.
W poziomie posadowienia ( rz. 164.80m.n.p.t.} wystgpuje woda gruntowa
(rz. 165,92m.n.p.t.+0,50m). Woda gruntowa wykazuje $rednia agresywnos¢ w stosunku do,
betonu. Realizacja reaktora w otwartym ,odwodnionym wykopie.
+ Stacja dmuchaw + stacja PIX (obiekt nr6)

Rzedna posadzki : ppp- 166,90 mnpm
Rzedna spodu fund. : 165,90 mnpm

Budynek posadowiony w warstwie gruntéw nasypowych ( wykop pod reaktor).
Grunty te nalezy wybrac i zastapi¢ zageszczong pospotks .
W poziomie posadowienia nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
Realizacja budynku w otwartym wykopie.
» Zbiornik retencyjny Sciekow (obiekt nr7)

Rzedna dna 159,47 mnpm
Rzedna spodu noza 157,22 mnpm
Zbiornik posadowiony w warstwie lib : gliny twardoplastyczne

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Qczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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W poziomie posadowienia stwierdzono wystepowanie wody gruntow%ﬁ'%gglﬁ% wcenf: Pitsudskiego 59
na rzednej 132,70mnpm. Realizacja zbiornika metodg studni zapuszczanej na mokro.
Integralng czescig opracowania wytycznych realizacji robo6t ziemnych sg wytyczne
zawarte w Szczegofowej Specyfikacji Technicznej Kod CPV 456111200-0 ROBOTY

ZIEMNE.

WARUNKI REALIZACJI ROBOT ZIEMNYCH

Realizacja obiektow w otwartym wykopie
Warunki gruntowo-wodne stwierdzone na podstawie wykonanych badan panujace na badanym
obszarze nalezy uzna¢ za srednio korzystne na potrzeby projekiowanych obiektdéw.
o Grunty warstwy IA nie mogg stanowic bezposredniego podioza dia projektowanych obiektdw,

+ Grunty warstwy IlIA ( miekkoplastyczne) w przypadku posadowienia w ich obrebie nalezy
wybra¢ i zastapic pospéika.

« Nalezy zwrdci¢ uwage na grunty zaliczane do warstw lIA ( gliny pylaste w stanie
plastycznym)-sg one bardzo wrazliwe na zmiany atmosferyczne , oraz wszelkiego rodzaju
drgania. W obrebie tych gruntow nalezy ograniczy¢ prace maszyn budowlanych i chronic je
przed zmianami atmosferycznymi.

+ Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999,

PN-68/B-06050,
. Zwraca sie szczegolng uwage ,aby nie zostawiaé odkrytego wykopu nie dopuszczajac do

zalania deszczem i przemarzania,

Grunty spoiste w dnach wykopow nalezy chronié przed dodatkowym uplastycznieniem gdyz

moze to pogorszy¢ ich nosnosé . W przypadku uplastycznienia gruntéw spoistych ,nalezy je

wybraé i w ich migjsce wyla¢ chudy beton.

» W przypadku prowadzenia prac w obrebie nawodnionych piaskow drobnoziarnistych nalezy
pamietaé , ze nieumiejetne prowadzenie prac ziemnych (drgania maszyn budowlanych)
moze doprowadzi¢ do upiynnienia w/w gruntéw.

« W przypadku ostatnich warstw gruntu ok. 0,50m zaleca sie prowadzenie prac ziemnych za
pomoca topaty.

¢ Gdy wykopy pod obiekty bedg wchodzié w nawodniona warstwe piaskow, nalezy przerwad
prace ziemne i wbié $cianke szczelng w warstwe gruntdw spoistych, aby zatamowad naptyw
wody z piaskiem [ kurzawki] do wykopu.

* Wode gromadzgca sie w dnie wykopu z gruntu spoistego uimowaé drenazem poziomym |
odprowadzac do studzienki zbiorczej, a w nigj prowadzi¢ pompowanie.

» Dno wykopu do budowy obiektu nalezy odpowiednic przygotowacd. Z dna wykopu wybraé
grunty spoiste o naruszonej strukturze i nastepnie przykry¢ je cienka warstwg chudego
betonu. Jezeli w dnie wykopu bedg piaski, ktdre zostaly rozluznione to nalezy je dogescic.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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600 Gotjec, ul, Jozefa Pilsudskiego 59

SpraWdzony przez nadzor geologiczny stopien zageszczenia gruntu potwierdzic nalezy

wpisem do dziennika budowy.
Pod nawierzchnie drogi nie zasypywac wykopow gruntami spoistymi rozmoczonymi i w

stanie plastycznym.

W przypadku stwierdzenia wystepowania gruntdéw odbiegajacych od przyjetych w

zatozeniach projektowych, konieczne jest powiadomienie o tym jednostki autorskiej, ktéra

zastrzega sobie prawo do analizy i korekty przyjetych rozwiazan.

Opis wykonania i zapuszczania Zbiornik retencyjnego $ciekow (obiekt nr7)
Przewiduje sie zapuszczenie studni z poziomu terenu istniejgcego.
Zapuszczenie studni nalezy wykonywaé przy zachowaniu wszelkich warunkéw wymaganych
przy tego rodzaju robotach, aby nie dopuécié do przechylenia i zakrzywienia studni.
Konieczne jest prowadzenie ,Dziennika zapuszczania”, w ktérym nalezy odnotowac m.in.
charakterysyke i ilo§¢ wydobywanych gruntéw, grubosc poszczegolnych warstw gruntu,
napotkane podczas opuszczania przeszkody i zastosowane $rodki zaradcze.
Przewiduje sie zapuszczanie studni bez pompowania wody. W celu niedopuszczenia do
wymywania luznych gruntéw spoza studni, nalezy dazy¢ do tego, aby poziom wody
gruntowej wewnatrz studni byt nie nizszy niz na zewnatrz. Zaleca sig, aby byt on nawet nieco
wyzszy od poziomu wody gruntowej poza studnig. W tym celu w trakcie zapuszczania studni
nalezy wlewaé wode do jej wnetrza, aby ten wymaog byt zachowany. '
Betonowy ,korek” nalezy wykona¢ metoda betonowania podwodnego przy uzyciu cementu
szybkosprawnego. Podczas betonowania i wiazania korka zwierciadio wody wewnatrz
zbiornika musi by¢ wyzsze od ustabilizowanego zwierciadia wody gruntowej o okoto 0.5m. Po
dostatecznym stwardnieniu betonu nalezy wypompowaé wode ze studni, a nastgpnie utozy¢
na sucho warstwy izolacyjno-filtrujace oraz zbrojenie zelbetowej ptyty dna. Nastgpnie
betonuje sie plyte z osadzong w niej stalowg rurg perforowana (tzw. ,zapie”), ktérej zadaniem
jest odprowadzenie wody przedostajacej sie poprzez ewentualne nieszczelnosci korka. Do
czasu osiggniecia przez beton plyty wymaganej wytrzymatosci nalezy odpompowywac
naptywajaca wode a nastepnie wypetni¢ rure betonem i zamkna¢ jej wylot przez
przyspawanie blachy.
Nie dopuszcza sie przebywania ludzi we wnetrzu zapuszczanych studni w trakcie realizacji

obiektu.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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. OPIS TECHNICZNY PRZEBUDOWY

1. ZALACZNIKI
Obliczenia statyczne |
Rysunki archiwaine przedstawiajgce zbrojenie reaktora,

@ N~

Dokumentacja fotograficzna,
4. Przekrdj geotechniczny z naniesionymi rzednymi posadowienia reaktora.
Dotyczy obiektdw istniejacych przeznaczonych do przebudowy :
1. Reaktor biclogiczno chemiczny [obiekt nr 3]- przebudowa,
2. Komora wylotowa sciekdw oczyszczonych [obiekt nr 4],
3. Wyiot sciekow oczyszczonych do rzeki [obiekt nr 5],
4. Plac skiadowy osadu [obiekt nr 10],
5. Budynek socjalny [obiekt nr 117,
5.1.1 REAKTOR BIOLOGICZNO CHEMICZNY (OBIEKTNR 3)
I. EKSPERTYZA

1. Przedmiot i cel
Przedmiotem ekspertyzy jest Reaktor biologiczno chemiczny potozony na terenie Oczyszczalni
Sciekéw w m. Belsk Duzy (wg Projektu Zagospodarowania Terenu obiekt nr 3).
Celem ekspertyzy jest stwierdzenie stanu bezpieczenstwa i przydatnosci do uzytkowania
reaktora i okreslenie mozliwoéci przebudowy ptyty gérnej wynikajacej z wymogdw PB technologii.
2.Podstawa opracowania
w ratﬁach opracowania zrealizowano nastgpujgce zasadnicze prace:
e przeprowadzono ogledziny ,
« sporzgdzono dokumentacje fotograficzna [ zatgcznik do ekspertyzy] ,
Ogledziny i badania stanowigce podstawe opracowania ekspertyzy przeprowadzono 03.07.2008r.
'Po,nadto w przeprowadzonej analizie uwzg'ledniono nastepujgce materiaty :
e Dokumentacja archiwaina : Projekt techniczny konstrukcji zbiornika biologiczno —
chemicznego oczyszczalni Sciekéw w Belsku Duzym
Opracowanie : Pracownia Konstrukcji Budowlanych Konbud® pazdziernik 1995r.
ENERGOMONTAZ ~POLNOC S.A-[zatacznik do ekspertyzy—rysunki archiwalne]
3. Wyniki ogledzin i ocena stanu technicznego konstrukgcji:
Stan techniczny konstrukcji Reaktora ocenia si¢ jako dobry.
Sciany zewnetrzne wykazuja spekana warstwe tynkow oraz zniszczong warstwe izolacji

[zdjecie 1,2].Nie zaobserwowano zewnetrznych zarysowan scian.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Qczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 7
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W czasie przeprowadzonych ogledzin reaktor wypetniony byt éciekami E%S%gf#&iﬁvfm@smm 50
stanu technicznego piyty dennej i zalanych Scian.

Integralng czescig ekspertyzy sa wnioski wynikajace z przeprowadzonych w ramach ekspertyzy
obliczer: statycznych [ p. 4 ] '

Ptyta gorna reaktora bez zarysowan ,spekan i ugieé. Stan techniczny konstrukgji plyty dobry
pozwalajgacy do przebudowe wynikajaca z zaprojektowanej technologii przy zachowaniu
dotychczasowych obcigzen uzytkowych.

PodloZe gruntowe
Stwierdzono, ze konstrukcja reaktora nie wykazuje zadnych spekan i zarysowan $wiadczacych o

przeciazeniu lub nierébwnym osiadaniu, co sugeruje , ze zostato zaprojektowane wiasciwe
posadowienie w gruntach nosnych.
4. Obliczenia statyczne [ zatacznik 1]

5. Zalecenia koncowe i wnioski:
1. W ramach ekspertyzy stanu technicznego istniejacego reaktora biclogiczno-chemicznego

przeznaczonego do przebudowy ,wykonano obliczenia statyczne .
Obliczenia wykonane dla scian :

e w przekroju przy dnie z uwzglednieniem skosu
Istniejgce pionowe zbrojenie podporowe $cian , obustronne — @10 co 10 cm (2x7,85¢cm?)

spetnia wymagany warunek nosnosci przekroju. Przgkréj niezarysowany.

e w przekroju 30cm nad rzedng dna
Istniejace pionowe zbrojenie podporowe $cian , obustronne — 210 co 10 cm (7,85cm?) spelnia
wymagany warunek nosnosci przekroju. Stan zarysowania wy = 0,23> 0,10mm= Wi

e wprzesle: o
Istniejace pionowe zbrojenie przeslowe scian , obustronne — @10 co 10 cm (7,85¢cm?) speinia
wymagany warunek no$nosci przekroju. Przekrdj niezarysowany.

Obliczenia wykonane dla piyty dennej -
Istniejace zbrojenie podporowe — @10 co 9 cm (8,72cm?) spetia wymagany warunek nos$nosci

przekroju. Przekroj niezarysowany.
Istniejace zbrojenie przestowe — @10 co 15 cm (5,23cm?) speinia wymagany warunek no$nosci
przekroju. Przekréj niezarysowany.

Obliczenia wykonane dia pivty stropowej . :

Istniejace zbrojenie stropu :przestowe [ @10 co 8 cm (9,81cm?)] i podporowe [ @10 co 8 cm
(9,81cm?)] spetnia wymagany warunek nosnosci przekroju.

Whioski wynikajace z przeprowadzonych obliczen statycznych i ogledzin:

1.Z uwagi na przekroczony stan zarysowania w przekroju sciany 30cm nad rzedng dna
wynikajacy z przeprowadzonych obliczen statycznych, przyjeto wykonanie w komorach reaktora

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej srodkami |zolacyjnym| elastycznymi pozwalajapy
uszczelnienie ewentualnych zarysowar’ .

2.Wykonane obliczenia statyczne oraz ogledziny stanu piyty gérnej reaktora potwierdzaja
mozliwosci zaprojektowania przebudowy plyty gornej.

3.0gledziny istniejacego reaktora biologiczno-chemicznego przeznaczonego do przebudowy
potwierdzajg jego stan bezpieczefistwa i przydatnosci do uzytkowania.

Realizacja nowoprojektowanego obiektu nr9 [Budynek Techniczny B)] z uwagi na posadowienie
[znacznie powyzej posadowienia istniejacego reaktora oraz w znacznej odlegto$ci | nie ma wplywu
na stan bezpieczenstwa i przydatnosé do uzytkowania.[zatacznik4]

4. Stan techniczny konstrukcji ptyty ocenia sie jako dbbry pozwalajacy do przebudowe wynikajacg
z zaprojektowanej technologii przy zachowaniu dotychczasowych obcigzen uzytkowych.:

5. W przypadku stwierdzenia w irakcie realizacji prac budowlanych prowadzonych przy
przebudowie reaktora przez Wykonawce odbiegajﬁcych od przyjetych w zatozeniach
projektowych, konieczne jest powiadomienie o tym jédnostki autorskiej, ktora zastrzega sobie

prawo do analizy i korekty przyjetych rozwiazan.
6. W czasie przeprowadzonych ogledzin reaktor wypetniony byt sciekami co uniemozliwito oceng

stanu technicznego plyty dennej i zalanych Scian.
W trakcie prowadzenia prac remontowych ,po opréznieniu komory reaktora ze $ciekéw, konieczne

jest przeprowadzenie ponownych ogledzin i oceny stanu konstrukgiji.
Szczegodinie niezbedne jest potwierdzenie klasy betonu z ktérego wykonano konstrukcje reaktora.

II. OPIS TECHNICZNY PRZEBUDOWY
1.Charakterystyka istniejacego Reaktora :
Zbiornik zelbetowy, przykryte stropem zelbetowym, zagtebione w gruncie , okolony skarpg do

wysokosci 1,00 m ponizej korony.
Plyta nakrywajaca zbiornik i ptyta denna oparte na $cianach komory i na uktadzie podciggow

noénych opartych na stupach skrajnych ukrytych w $cianach i posrednich wolnostojacych.

Wymiary reaktora:

» Diugosé catkowita 25,55m
» Szerokos¢ catkowita : 12,30m
¢ Wysokos¢ (w swietle) : 4,25m

Whnetrze reaktoréw podzielone $cianami zelbetowymi tworzy cztery komory.

Dane materiatowe:
Beton zwirowy B25 szczelny, Stal A-l ; A-Q.

Projekf Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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2. Zakres prac budowlanych projektowanej przebudowy: ’
1. Powigkszenie istniejacego otworu w plycie gérnej (o 35¢m i 10cm) nad komorg
zageszczania osadu,
2. Powigkszenie istniejgcego otworu w ptycie gérnej nad komorg buforowg o dodatkowy otwér

do wyjmowania pompy zatapialnej,

3. Z uwagi na znaczny zakres powigkszonego ofworu konieczne jest wykonanie zeber z
profili stalowych i wylanie plyty wymianu wg .rysunkéw konstrukcyjnych,

4. Sciany zewnetrzne reaktora nalezy ocieplié warstwa styropianu gr.10¢m [ 1,00m ponizej
poziomu terenu ], z nowg wyprawg elewacyjna,

5. Wykonanie nowej izolacji przeciwwiigociowej i przeciwwodnej stropu,

6. Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej we wnetrzu catego reaktora

( po jego opréznieniu), oraz na zewnatrz.

5.1.2 KOMORA WYLOTOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, [OBIEKT NR 4]

W ramach przewidywanej przebudowy wykonaé nalezy:

- 0golny remont komory,

- wymiana skorodowanego wiazu ,

W czasie przeprowadzonych ogledzin komora wypeniona byla $ciekami co uniemozliwito ocene
stanu technicznego piyty dennej i zalanych $cian. W trakcie prowadzenia prac remontowych ,po
opréznieniu komory, konieczne jest przeprowadzenie ponownych ogledzin i oceny stanu
konstrukcji przewidzianej do dalszej eksploatacji.

5.1.3 WYLOT $CIEKOW OCZYSZCZONYCH DO RZEKI [OBIEKT NR 5]

Pozostawia sie bez zmian.

5.1.4 PLAC SKLADOWY OSADU [OBIEKT NR 10]
Pozostawia sie bez zmian.

5.1.5 BUDYNEK SOCJALNY [OBIEKT NR 11]
Pozostawia sie bez zmian.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszcezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 10
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EKSPERTYZA -OBLICZENIA STATYCZNE kiogo 39
POZ.1. REAKTOR (OBIEKT NR3)
W ramach ekspertyzy stanu technicznego istniejacego reaktora biologiczno-chemicznego
przeznaczonego do przebudowy ,wykonand obliczenia statyczne potwierdzajgce jego stan
bezpieczenstwa i przydatnosei do uzytkowania.
Obliczenia przeprowadzono dla danych zawartych w Dokumentacji archiwalnej .
POZ.1.1 PLYTA GORNA
Istniejgce zbrojenie stropu :
przestowe [ ©10 co 8 cm (9,81cm?)] i podporowe [ @10 co 8 cm (9,81em*)] speinia wymagany
warunek no$nosci przekroju.
Z uwagi na stan zarysowania wy > 0,2 = wg, przyjeto wykonanie izolacji przeciwwodnej srodkami

izolacyjnymi elastycznymi pozwalajacymi na uszczelnienie ewentuainych zarysowad.

POZ.1.2 SCIANY _
POZ.1.2.1 SCIANY ZEWNETRZNE REAKTORA
Dane materialowe: przyjete wg Dokumentacji Archiwalnej
- beton ( zwirowy) szczelny B25,
- stal AI - St38X,
Dane gruntowe : przyjete wg Dokumentacji Archiwalnej
DOKUMENTACJA BADAN GEOTECHNICZNYCH : dla projektu zbiomika reaktora w

oczyszezalni éciekéw w migjscowosei Belsk Duzy”.

Opracowanie : ,,GEOTOM”,
Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-01

Autor ;: mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 2008r.
W poziomie posadowienia plyty dennej istniejacego reaktora wystepuje warstwa geotechniczna:

b - gliny piaszczyste , zwiezle , pylaste.
Max poziom wéd gruntowych wystepuje ponizej posadowienia zbiornika.
Woda gruntowa wykazuje srednig agresywno$¢ w stosunku do betonu.

Do obliczen $cian istniejacego reaktora przyjeto parametry warstwy 1 :
Wartosci obliczeniowe /r/

= 15,75 kN/m®
=13,05°

Wartosci charakterystyczne IV wsp.
y" = 17,50 kN/m’ x 09
Q" = 14,5° _ x 0,9
dla " =30,2x0,9=27,18 = Np=13,20;, Ng=23,94; Np=4,66
| Obliczenia statyczne §cian wykonano uwzgledniajac dwa schematy obcigzeniowe:

I - obciazenie gruntem( niespoistym z wykopéw) ,zbiornik pusty

[1- obciazenie ciecza ,zbiornik nieobsypany gruntem,

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Beisk Duzy 1
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Schemat 1 : Parcie graniczne gruntu (czynne) wg. p.3.6.2 PN-83/B - (}3010 i g ATO\WE
YDziA RARESI LY
Naziom : 30 KN/m® ( thum ludzi) wg.PN-82/B-02003 -,_Os.eogt'éig:c“lh m'? WA T Ak MTEK Tupy
» UL JOzZefy Pi n
80 59

h,= ¢/ y" = 3,00/17,50=0,17

Ko = 0,5 wg PN- 88/B — 02014 ( grunt niespoisty)

P =0,17x05 x 17,50 x 1,2=1,80 kN/m

Pano=( 0,17+ 3,50)x 0,5 x 17,50 x 1,2 =38,53 ' kN/m

Schemat II : Parcie cieczy dla[wypelnienie zbiornika do poziomu max 169,20m.n.p.m

[ wg wytycznych branzy technologicznej]- PB- Pracownia InZzynierii Ochrony $rodowiska 2008r.
H.=3,90m

p=10,00x 3,90 =39,00 kN/m

Sita skupiona (obe. plyta gérna bez obc. uzytkowego) :

P=0,25x2500x 6,00 x0,5x 1,1 =20,63kN

-, Obliczenia przeprowadzono dla IT schematu obcigzen

Sciany zewnetrzne reaktora o grubosci 25cm.

Schemat statyczny sciany :

Sciana dtuga , utwierdzona w plycie i zamocowana przegubowo w plycie stropowéj Letr =4,85m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN Nazwa: REAKTOR -EKSPERTYZA.rmt

PRZEKROJE PRETOW: OBCIAZENIA:

18,75
e T
i
i
|
j
i
i
Bl 4,800 1
L 39,00—1
V=4,500

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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PRETY UKLADU:

STAROSTW O POWIATOWE
WYD w OO :
' AL BUDGW 50 T WA FARCHITEKT
Typy pretow: 00 - sztyw.-s z & U560 Gréjec, ul, Jozefy Pﬂsud:skicgo SgRY

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[ml: Red.EJ: -Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,800 4,800 1,000 1 B 25,0x100,0
OBCIAZENIA: ({kNJ, [kNm], [kN/m} )
Pret Rodzaj Kat P1(Tg): P2{Td) : a[m] b {m]
Grupa A v Zmienne yf= 1,10
1 Skupione 0,0 18,75 4,80
Grupa B "" Zmienne vf= 1,00
1 Linliowe 90,0 39,00 0,00 0,15 4,05
W ¥ N I K I Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: vE:
A ="" Zmienne i 1,00 1,10
B -"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY : TNACE REAKCJE PODPORCWE:
12,1
‘ed <
"4 f{mn
206
9,1 1 -12,1
4 [217 4
RS | X ]‘Jﬂ.ﬁ PA——
JSZ,D
Oczyszezalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy : 3
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Mg \:}

- WYDim{x:,BUD( -, W,-\J "’“”—-K]URY
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu ;Obciagzenia obl.: 2% G“”""’“L“’“f“‘ﬂbmkmsos9
Pret x/L x{m] M[kNm] : QfkN] N[kN]
1 0,00 0,000 ~52,0 63,9 -0,0
0,51 2,466 21,7% 0,4 -0,0
0,03 0,150 -42,5 63,0% -0,0
0,84 4,050 9,1 -12,1%* -0,0
1,00 4,800 -0,0 -12,1 -0,0

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;ObciazZenia obl.: AB

Wezek H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M kNm]
1 -63,9 0,0 63,9 52,0
2 -12,1 20,6 23,9

WYMIAROWANIE :RM-ZELB
¢ PODPORA [PRZEKROJ W POZIOMIE RZEDNEJY DNA -UWZGLEDNIA SKOS]

Podpora zbrojona dodatkowo pr@tan’u nr16 @10colOcm [ wg dokumentaCJl archiwalnej]
Catkowity przekr6j zbrojenia to @10col0cm —7,85cm® x 2 =15,71 cm? +7,85cm’ = 23, 56cm
Obliczenia uwzgledniaja zbrojenie: 7,85cm® x 2=15,71 cm?® dla przekroju b=25+30=55¢m

Cechy przekroju: zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret ar 1, przekréj: x,=0,15 m, x,=4,65 m
Wymiary przekroju f[em]: h=55,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejéciowej
10210 BETON: B25
b fa= 20,0 MPa, fy=a-f4/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
- Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=5500 cm?, J,,=1386458 cm®, J,=4583333 cm*
STAL: A-I (St3SX-b)

NI . £4=240 MPa, 1,=1,15, £,,=210 MPa
&im=0,0035/(0,0035+,4/E;y=0,0035/(0,0035+210/200000)=0,769,

emmmmeme 100,00 = - Zbrojenie gtowne;
AgtAg=15,71 cm?, p=100 (As+An)A, =100%15,71/5500=0,29 %,

-85

1,=9429 cm®, J,,=14137 cm®,

Sily przekrojowe: .
zadanie: REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: x,=0,15 m, x,=4,65 m

Obcigzenia dzialajace w plaszezyinie ukladu: AB
Momenty zginajgce: M, =42,5 kNm, M, = 0,0 kNm,

Sily poprzeczne: V,=63,9 kN, Vy=0,0kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN = Ng,, .
Oczyszczainia Sciekéw w m.Belsk Duzy 4
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STAROSTWO POWT ATOWR -
w GROICEH
WYDZIAL BUDOW .. 1wa ) ARCHITEKTURY

Zbrojenie wymagane: )
(zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, przekr6j: x,=0,15 m, x,=4,65 w0350 Grejec, ul. Jozeta Pitsudskicgo 59 _
Wielkogei obliczeniowe:
N3d=0,0 kN,
M= V(Mgg+ Misa,?) = V(42,5%+0,0%) =42,5 kNm
f.a=13,3 MPa, fyd=210 MPa =f4, .
,' - Zbrojenie rozciagane (g,,=10,00 %o):
A4=3,96 cm® < min Ay;=13,00 cm?, przyjeto
©Ag=13,00 e, = (17210 = 13,35 cm),
55, Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
" wymagane,
: A=A tAL=3,96 cm?, p=100xA/A =
" 100x3,96/5500=0,07 %

N Wielkosci geometryczne [cm]:
h=55,0, d=52,0, x=2,6 (£=0,050),
2y=3,0, 3,=0,9, =511, A.=~260 cm’,
£:=0,53 %o, £,,=10,00 %o,

E.._. B 00‘00_.__._.. -

Wielkosci statvezne (KN, kKNm]:

F~=-83,1, F,; = 83,1,
Me=22,1, M, = 20,4,

Warunki réwnowagi wewnetrznei;

FoFy=-83,1+(83,1)=-0,0 KN (N5;=0,0 kN)
M+M,,=22,1+(20,4)=42,5 KNm (Ms4=42,5 KNm)

Zarysowanie

zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x=2400 m

Sily przekrojowe: Msq=21,6 kNm
Ngg =-0,0 kN
Vss=1,5kN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a;=550-3,0=520cm
A = 5500 em”

W, =50417 cm®

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

Zewnetrznymi, wynosi:
A=Kk fyem Ac/ Ogrim = 0,4%1,0%2,2x2750 / 240 = 10,08 cm?

Ag=T7,85<10,08=A,
Zarvsowanie:
Mo = fom W =2,2%50417 x10° = 110,9 kNm
Msg=21,6<110,9 =M,
Przekrdj niezarysowany.,
Szerokodé rozwarcia rysy ukoénej:

Rysy ukoéne nie wystepuja.
Istniejgce pionowe zbrojenie podporowe Scian , obustronne — @10 co 10 cm (2x7,85¢m> )

spelnia wymagany warunek no$nosei przekroju.

Przekrdj niezarysowany.

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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PODPORA [W PRZEKROJU 30CM NAD RZEDNA DNA —P @m&}f K Ry
Udskiego 50

Cechy przekroju:
zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: x,=0,45 m, x,=4,35 m
Wymiary przekroju [cm}): h=25,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f=u-f,,/v,=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
_ Cechy geometryczne przekroju betonowego
N 254 A=2500 c’, J.,=130208 cm®, J,~2083333 cm?
" STAL: A-I(St3SX-b)

f3=240 MPa, 1,=1,15, f,4=210 MPa
&in=0,0035/(0,0035+,,4/E;)=0,0035/0,0035+210/200000)=0,769,

Zbrojenie gléwne:
Agt+AL=15,71 e, p=100 (A +Au)VA, =100x15, 71/2500—0 63 %,

Jo=1418 em®, J,;=14137 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: REAKTOR -EKSPERTYZA, pret or 1, przekroj: x,=0,45 m, x,=4,35 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB

Momenty zginajace: M, = 25,0 kNm, M, = 0,0 kN,
Sily poprzeczne: V,=52,7TkN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN =Ng,g, .

Zbro}enié wymagane: _
(zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, przekré]: x,=0,45 m, x,=4,35 m)
Wielkosci obliczeniowe:
Nga=0,0 kN,
Ma=V(Msg, + Msg,?) = V(25,0%40,0%) =250 kKNm
fer=13,3 MPa, f,4=210 MPa =,
Zbrojenie rozciagane (g,,=10,00 %o):

[P Agy=5,59 cm® = (8010 = 6,28 cm?),
rat = ‘ 1 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
h dze } --------- I'..-_._._..>[>/ S{>--|-- 25 wymagane.
o = A=Ag+Ag=5,59 e, p=100xAJA =

i '  100x5,59/2500=0,22 %

100,00 - Wielkosci géometx_’y_czne [em]:
h=25,0, d=22,0, x=2,1 (£=0,094),
2)=3,0, 2,=0,7, z:=21,3, A,=206 cm?,
€.=-1,03 %o, £,=10,00 %o,

Wielkosei statyczne [kN, kNm]:

F=-117,5,F,; = 117,5,
M:=13,8, M, =112,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
FotFg=-117,5+(117,5)=-0,0 kN (Ns=0,0 kN)
M +M;=13,8+(11,2)=25,0 KNm (Mgg=25,0 kNm)

Zarysowanie
zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pretnr 1,
Polozenie przekroju: x=0,450m
Sity przekrojowe: Msqg=-25,0 kNm
sq¢ = -0,0 kKN
Vs =52,7kN

Oczyszezalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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S
. TA ROST Lis] POWMTO WE
. v : m
Wymiary przekroju: b, = 100,0 cm WY’?ZJAL Buutﬁ({’f{‘i"(';jj(jj‘ij . 
d=h-a,= 25,0 -3,0 = 22,0 om 5600 Grgjeg. . e g TR
s ul, Hsudsk;,

A, = 2500 em? cgosg -

W, = 10417 cm®

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynémi

"zewnetrznymi, Wynosi: -
A=k ke Au/ Ootim - = 0,4%1,0%2,2x1250 / 240 = 4,58 cm®

Ay =785>4,58=A,
Zarysowanie:

Mo = fum W, =2,2x10417 x107 = 22,9 kNm

Mgy =25,0>229=M,

Przekrdj zarysowany.

Szerokodé rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr=Ay/ Ayerr=7,85/625=0,01257
5 = 30 + 0,25 k1 ky ¢ / p. = 50 + 0,25%1,6%0,50x10/0,01257 = 209,06

gm = 05 / Es [1 - By, (osr / os)’] =
= 161,3/200000 x{1 - 0,5x0,5%(22,9/25,0)?] = 0,00064
Wy = B S € = 1,75209,06x0,00064 = 0,23 mm
wy = 4,23 < 0,3 = wy,

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosdnej: Rysy ukosne nie wystgpuja.

Istniejace pionowe zbrojenie podporowe $cian , obustronne — @10 co 10 cm (7,85cm?) spelnia

wymagany warunek nosnosci przekroju.
Z uwagi na stan-zarysowania w;, = 0,23> 0,Imm= w),, przyjeto wykonanie w komorach reaktora

izolacji przeciwwodnej $rodkami izolacyjnymi elastycznymi pozwalajacymi na uszczelnienie

ewentualnych zarysowan.

PRZESLO:

Cechy przekroju:
zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret or |, przekroj: X=2,40 m, x,=2,40 m
Wymiary przekroju [em]: h=25,0, b=100,0,
Cechy materialowe dia sytuacji statej lub przejéciowej

BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f4=a-f,;/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

e T , 5;( A=2500 cm?, J,=130208 cm’, J;,=2083333 cm*
N P STAL: A-I (St3SX-b)
1010 £4=240 MPa, y,=1,15, £,4210 MPa

&iim=0,0035/(0,003 5+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+210/260000)=0,769,

Zbrojenie glowne:
AgtAo=15,71 cm?, p=100 (Aq+Au)/ A, =100%15,71/2500=0,63 %,

Jo=1418 cm®, J,=14137 cm”®,

Oczyszezalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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WTA TOWE

Sity przekrojowe: W¥DziAL Buuu- r,p { ) J i

zadanie: REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: x,=2,40 m, x,=2,40m -, 05400 Grojec, ul. Jéw:fa me( HJ’F{;KTUR'Y

Obcigzenia dzialajace w plaszezyZnie ukfadu: AB

Momenty zginajace: M,=-21,6 kNm, M, = 0,0 kNm;
Sily poprzeczne: Vy= 1,5 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN =Ngy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1, preekrdj: x,=2,40 m, x,=2,40 m)
Wielkoéci obliczeniowe:
NSd=O:O kN,
Maa=V(Mga+ Msg,?) = V(-21,6%+0,0%) =21,6 kNm
f.a=13,3 MPa, £,4=210 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (g,,=10,00 %02:

[.} A,=4,83 cm® < min A, =5,50 cm , przyjeto Aq=5,50 em?,
- /- . = (7910 =5,50 cm?),
hdzel | el oo .- 25 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
at- LS | wymagane.
A —-AS,+A32—4 83 cm?, p=100xAJ/A =

Wielkodci geometryezne [em]:
h=25,0, d=22,0, x=1,9 (£=0,087),
2,=3,0, 8,20,7, z2.=21,3, A.~191 cm?,
£:=-0,95 %o, £,=10,00 %o, -

Wielkosdci statyczne {kKN, kNm]:
F=-101,4, F,; = 101,4,
M.=12,0, Msl =986,

Warunki réwnowagi wewnetrznei:
F+F=-101,4+(101,4)=-0,0 kN (N54~0,0 kN)
MM, =12,0+(9,6)=21,6 kKNm (Mg=21,6 kNm)

-Zarysowanie

zadanie REAKTOR -EKSPERTYZA, pret nr 1,

PolozZenie przekroju: x=2,400 m

Sity przekrojowe: Mgy =21,6 kNm
Ngq = -0,0 kN
Vsa= 1,5 kN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-2 =250-3,0=22,0cm
A, = 2500 em®

W, =10417 cm®

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:
. A kc k f::lt.eff Acz / Cglim =
= 0,4x1,0x2,2x1250 / 240 = 4,58 cm®

Ay =785>4,58=A;

Zarysowanie:
Mg = g W, =2,2x10417 x107 =22,9 kNm

Mgg = 21,6 <22,9 =M,

Przekréj niezarysowany.

Oczyszczalnia Sciekdw w m.Belsk Duzy
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ROQT‘WO vamTOWE
w Y7t
Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukoénej: Rysy ukosne nie wystepuja. WYD!MLBUU( ;i:l’\j‘LHJTLKTUR}

<600 Groy
Istniejace pionowe zbrojenie przeslowe §cian , obustronne — ©10 co 10 cm (7, 85cm1'3 spzef?lfémd"k“"go 38

wymagany warunek nosnosci przekroju. Przekrdj niezarysowany.

POZ.1.2.2 SCIANY WEWNETRZNE REAKTORA
WYMIAROWANIE: “

Przyjeto zbrojenie przestowe Sciany , obustronne:
@10 co 10 cm (7,85cm” ) spetnia wymagany warunek noénosci przekroju.

Przyjeto zbrojenie podporowe $ciany , obustronne:
‘@10 co 10 em (7,85cm?) spetnia wymagany warunek nosnosci przekroju.

POZ.1.3 PLYTA DENNA

Dane materialowe: przyjete wg Dokumentacji Archiwalnej
- beton szczelny B25,
- stal Al,

Dane gruntowe :
DOKUMENTACJA BADAN GEQTECHNICZNYCH : dla projektu zbiornika reaktora w

oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Belsk Duzy.

Opracowanie : ,GEOTOM”,  Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-91

Autor : mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 2008r.
W poziomie posadowienia projektowanej plyty dennej reaktora wystf;p'uje warstwa geotechniczna: I

- piaski drobnoziarniste i piaski pylaste oraz przewarstwienia warstwy

Ib - gliny piaszczyste , zwiezle , pylaste.
W poziomie posadowienia ( rz. 164.95m.n.p.t.) nie wystgpuje woda gruntowa .

Do obliczen przyjeto parametry warstwy I :
Wartosci charakterystyczne IV wsp.

= 17,50 kN/m’ x 0,9 =15,75 kKN/m’
Q" =14,5° x 0,9 =13,05°
dla ®" =30,2x09=27,18 = Np=1320; Nc=23,94; Np=4,66
Zestawienie obcigzen [ kiN] : .

" Wartoéci obliczeniowe /r/

- plyta gérna
12,30 x 25,55 X 0,25 X 25,00...c.ccmevmrmrrininenssionissssonsienans 1964,16kN

- §ciany
[11,80x0,25x 4+2555x025x2+4,10x0,25x 1] x

X425 X 25,00 i e 2723.25kN

4687,41kN

Zestawienie obciaien plyty dennej [ KN/m] :

cigzar whasny 4687,41kN : (12,50%25,75).cccccccvrirennnn 14,56 X 1,1
obciazenie UZYIKOWE. . ooiiiiierisnereeireniierreranieosisezeneeeereeninns

16,02kN/m
2.800kN/m

o

=

<

b

—

S
n

Plyta denna reaktora o grubosci 35cm.
Schemat statyczny plyty dna: plyta dwuprzestowa

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy g
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OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN Nazwa: PLYTA DENNA—ﬁ%ﬁERN&A rmt,
Grbjec, ul. j6 f;m'“””"”‘mky
Pll‘a'lldhkjegosg

Pracowhia Inzynieri Ochrony Srodowiska dr inZ. Kaz.'m:erz Stefanowski 85:361 Bydgos

PRZEKROJE PRETOW:

v . L=

H=12,000

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] Lim] Red.EJ: Przekrd]
i 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 B 35,0x100,0
2 00 2 3 6,000 0,000 6,000 1,000 1 B 35,0x100,0
OBCIAZENIA:
14,91 14,91 14,91
22,00 2,00 2,00
PS 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg) B2(Td) alm] b {m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,10
1 Liniowe 0,0 14,91 14,91 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 14,91 14,91 0,00 6,00
Grupa g »n Zmienne yi= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 a,00 6,00
2 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 6,00

W ¥ N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL.

BEZPIECZ. :
Znaczenlie
Zmienne 1
Zmienne 1

yd: vE
1,00 1,10
1,00 1,40

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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STARNg mrf) POWT ATOWE "
WAL e U 1
MOMENTY : , 03600 Grg; T IWALARCHITE
jec, . Jozefs iy FORY
€80 59
57,8 57,6 -57.6 -57.6
1 2
28,8 28,8
TNACE :
57,6 57,6

-57.6

SIzY PRZEKROJOWE: 7.1 rzedu ;Obciazenia obl.: AU

Pret: x/L x [m] M[kNm]} : Q[ kN]
1 0,00 0,000 -57,6 57,6
0,50 3,000 28,8% 0,0
1,00 6,000 -57,6 -57,6
2 0,00 0,000 -57,6 57,6
0,50 3,000 28,8% G,0
1,00 6,000 -57,6 -57,6

* = Wartoécl ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

(&- S

57,6
REAXCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: AU
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kNJ:
1 0,0 57,6 57,6
2 0,0 115,2 115,2
3 ag,0 57,6 57,6

Oczyszczalnia Sciekéw w m.Belsk Duzy
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n
ST POWIATOWE
it i
WYMIAROWANIE; Wg?im BUDG a\’,}“zf\(;{ §
PODPORA SRODKOWA s el Jozefy p{;;f,ﬁfgﬁf"s"gki’,

Cechy przekroju: zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: x,=5,80 m, x,=0,20 m
Wymiary przekroju [em}: h=35,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B25
f,= 20,0 MPa, f;=of,/y.~1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

13310
ARSI Cechy geometryczne przekroju betonowego:
2 A R R o asc AS3S00cm’, J=357292 em', J=2916667 e’
e | " STAL: AT (SB35X-b)
S f,x=240 MPa, y,~1,15, £,4=210 MPa
o 10000 i Gin=0,0035/(0,0035+5/E.)=0,0035/(0,0035+210/200000)0,765,

Zbrojenie gléwne:
AgtAg=14,14 cm’; p=100 (As+As)Ac =100x%14,14/3500=0,40 %,

1,=2036 cm®, J,,~11682 cm’,
Sity przekrojowe: zadanie: PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1, przekréj: x,=5,80 m, x,=0,20 m
Obciazenia dzialajace w plaszezyZnie ukladu: AU

Momenty zginajace: M, = 46,5 kKNm, M, = 0,0 kNm,
Sily poprzeczne: IVy =-53,8 kN, V,=0,0 kN,
Sita psiowa: N=0,0 kN =Ngq, .

Zbrojenie wymagane (zadame PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: xa—s 80 m, x,=(,20 m)
Wielkosci obliczeniowe:
’ N_gd 0,0 k}J,
Msa=V(Msa+ Msg,”) = V(46,5%+0,0%) =46,5 kKNm
f.¢~13,3 MPa, f,4~210 MPa=f,
Zbrojenie rozcmgane (5,1=10,00 %o):
 Ay=T7,76 cm® = (10010 = 7,85 cm ),
? Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
- a5, Wymagane.
ir AFAGtAL=T,76 cm?, p=100%A /A=
' 100x7,76/3500=0,22 %
: ) . Wielkosci geometryczne [cm]:
o m 2 00, D0 e _
h=35,0, d=29,5, x=2,8 (£=0,095),
2;=5,5, a:=1,0, 28,5, A,=282 cm’,
£.=-1,06 %o, £,4=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F~=-163,0, F,; = 163,0,
M.=26,9, M,; = 19,6,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F==163,0+(163,0)=-0,0 kN (N5;=0,0 kN)
M +M,=26,9+(19,6)=46,5 kNm (Ms~46,5 kNm)

Zarysowanie
zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pretnor 1,

Polozenie przekroju: x=5,800m
Sity przekrojowe: Mgy = -40,9 kNm
' Nsq= 0,0 kN
sa = -47,3 kN
Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=350-55=29,5¢cm
A, = 3500 cm?

W, =20417 cm®

" Oczyszozalnia Sciekéw wm.Belsk buzy 12
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Minimalne zbrojenie: Wbz %
A BUIN

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywoianycﬂ’p’ﬁé@/@zayﬁgxm 5 i AP 1;:( ‘”TEKTURp
Udskj

zewngtrznymi, wynosi:
A =kek fuor A/ Goiim = 0,4x1,0x2,2x1750 / 240 = 6,42 om’

Ay =8,64>642=A,
Zarysowanie:

Moy = o W = 2,2x20417 %107 = 44,9 KNm

Mgg = 40,9 < 44,9 = M.,

Przekréj niezarysowany.
Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej: Rysy ukoéne nie wystepuja.

Istniejace zbrojenie podporowe — 910 co 9 cm (8,72¢m?) spelnia wymagany warunek noénosci

" przekroju. Przekrdj niezarysowany.

PRZESLO 1;2

Cechy przekroju: zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pr¢t nr 1, przekrdj: x,=3,00 m, x=3,00 m
Wymiary przekroju [em]: h=35,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przej$ciowej

BETON: B25
fa= 20,0 MPa, fo=arfoly.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

&210
7 J'; RS- — Cechy geometryczne przekroju bctonowego
R A —— - 35} A=3500 cm’, 1,~=357292 em®, J,,=2916667 cm*
L STAL: A-I(St38X-b)

= T £,=240 MPa, v.=1,15, £,=210 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E5)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0,769,

Zbrojenie g{éWne:
AgFAL=10,21 e, p=100 (Ag+Ag) A, =100%10,21/3500=0,29 %,

Jo=1470 cm®, J,=9193 cm’,
Sity przekrojowe: zadanie: PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1, przekrdj: x,=3,00 m, x,=3,00 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyZnie ukiadu: AU

Momenty zginajace: M, =-28,8 kiNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=0,0 kN V,=0,0kN,
Sila osiowa: N=0,0 kN = Ng,, .

Zbrojenie wymagane: (zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1, przekroj: x,=3,00 m, x,=3,00 m}
Wielkoéci obliczeniowe:
NSdEO,O kN,
Ms=V(Msa+ Msg,”) = V(-28,8°+0,0%) =28,8 kNm
f.4=13,3 MPa, £,=210 MPa =fy,
‘ Zbrojenie rozclqgane (g=10,00 Ao)
o _ Ay=4,77 cm? < min Ay=7,37 em?, przyjeto Ay =7,37 cm?,
: i ' - = (10510 = 7,85 cm?),
n928| | et |~ 35 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
a1 | - wymagane.
- — A=A tAL=4,77 e, p=100xA /A=
' 100x4,77/3500=0,14 % '

- 106,00 Wielkosci geometryczne [emj:

h=35,0, d=29,5, x=2,2 (£=0,074),
a;=5,5, a,=0,8, z=28,7, A, =218 cm’,

£.=-0,80 %o, £,=10,00 %o,

13
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Wielkoscei statyezne [kN, kNm]: STAROS:WOIPO TOWE"’-
F=-100,2, F,, = 100,2, W(’;?zm BUbey . MCU 4
M= 16,8, My = 12,0, D Grtiog, g PARCHITER TR,

Warunki rownowagi wewnetrznei: €80 59 )
F+Fg=-100,2+(100,2)=-0,0 kN (Ngs=0,0 kN) '
M +M;,=16,8-+(12,0)=28,8 kNm (Mg4=28,8 kNm)

. Zarysowanie zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pret nr 1,
Polozenie przekroju: x=3,000 m
Sily przekrojowe: Mgy = 25,4 kNm ; Ngg=0,0 kN
Vs = 0,0 KN

Wymiary przekroju: by, = 100,0 cm

d=h-a;=350-55=295¢cm
A, =3500 cm® W, =20417 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napréZeniach wywolanych przyczynami

zewnetrznymi, Wynosi:

A=Kk ferr Aa/ Coaim  =0,4%1,0x2,2x1750 / 240 = 6,42 cm’®
Ay =550<642= A,
Zarysowanie: _
M = fum We =2,2x20417 x10 = 44,9 KNm
Msg = 25,4 <44,9 =M,

Przekrdj niezarysowany. .

Szeroko$¢ rozwarcia rvsy ukoénej: Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia zadanie PLYTA DENNA-EKSPERTYZA, pretnr 1 - ‘

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.

Wspdlczynniki petzania dla obeigzen dlugotrwalych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

Ew 30000
Bt = T 0 t,) 142,00 0000MPe

Moment rysujacy: M, = fop W, =2,2x20417 x10” = 44,9 kNm

Calkowity moment zginajacy Mgy = -50,7 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnodé dla dtugotrwalego dziatania obeigzen diugotrwalych:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -50,7 kNm.

Wielkodei geometryczne przekroju: X = 17,4 cm I; = 386687 cm*

xp=64cm  Iy=59118 cm*
B= Ec,eﬂ' III : -
1- 5152 (Mcr /Msa)2(1 - Iu /Ir)

_ 10000x59118 5 2

T 0,5%0,5%(44,9/50,77%(1 -59118/386687) ¥107= 7089 kNm
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 3,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnoéci wzdiuz osi elementu, wynosi:

A= g = 2,2 MM :

a=2,2<30,0 =g,

Istniejace zbrojenie przgstowe — @10 co 15 em (5,23cm?) spelnia wymagany warunek nosnosci ,

przekroju. Przekrdj niezarysowany.

/ 14
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STAROSTWN p(,

52  OPIS KONSTRUKCYJNY OBIEKTOW PROJEKTOWANYCH,  ~  w c,-;u"uCEHATOWB‘{g
ZIAL BUDOW - 1
05600, éj/(_) DR 7Y JARCHJTEKTURY

Wykaz obiektéw projektowanych : o6, ul, Jézeﬁf’ii‘sudskicgosg
1.Przepompownie $ciekéw I stopnia [ obiekt nr1 | -
2. Komora zasuw [ obiekt nr 1.1],
3. Reaktor biologiczno- chemiczny [obiekt nr 3/1],
4. Komora wylotowa $ciekéw oczyszczonych [ obiekt nr 4.1}
5.Stacja dmuchaw + stacja PIX-u [obiekt nr 6],
6.Zbiornik retencyjny [obiekt nr 7],
7.Punkt zlewny — stacja zlewcza [obiekt nr 7.1],
8.Punkt zlewny — piyta najazdowa [obiekt nr 7.2],
9.Stacja dmuchaw dla istn. reaktora [obiekt nr 8],
5.2.1 POMPOWNIE SCIEKOW Il STOPNIA [ OBIEKT NR1 ]

Opis ogdlny
Projektuje sie zbiornik zelbetowy prefabrykowany realizowany jako studnia zapuszczana na

»mokro”.
Producent prefabrykowanych elementéw zelbetowych: Przedsigbiorstwo Produkeyjno —Usfugowe

,ALSYBET” Sp. z 0.0. Kurzetnik. Wyroby posiadaja APROBATE TECHNICZNA

nr AT/2000-02-1020-01.
Mozliwe jest przyjecie wyrobow innych producentéw wykonujacych prefabrykowane zelbetowe

zbiorniki o porownywalnych parametrach technicznych.

Wymiary studni:

o Srednica ( w swietle $cian) : & 1.50m
+  Wysokos¢ catkowita (w Swietle) : 4,45m
» Powierzchnia zabudowy : 2.43m?

Opis szczegodtowy
Sciany komory tworzg kregi prefabrykowane (elementy nadbudowy) o $rednicy 1.50m.

Elementy nadbudowy zestawi¢ nalezy na wymagang wysokosc.
Pierwszy krag ustawiony na stalowym wiencu stopowym z nozem.
Rozmieszczenie i rzedne projektowanych przejs¢ szczeinych oraz ich typ przyjeto wg wytycznych

branzy technologicznej. Elementy &cienne wyposazone w stopnie ztazowe.

Plyta pokrywowa monolityczna zelbetowa o grubosci 15 cm.
Uszczelka dla polaczen typu U : élizgowa z elastomeru speiniajacego wymagania normy

PN-EN 681-1. Dodatkowo stosowaé mase uszczelniajgca np.Ceresit CX-5

Montaz wg wytycznych producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne prefabrykatéw : beton szczelny odporny na szkodliwe dziatanie

srodowiska stabo agresywnego.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy

200,
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STA 70) :

Dane materiatowe prefabrykatéw: Beton B45 szczelny ROS;T;'_;{'(;%}?U/\TOWE‘E

Al cUJ k4

- wodoszczelnosé W8 WYDZIAL BUDGw &:1: 'pwp P ARCHITEKTURY
05-660 Grbjoc, ul. Jozeta Pitsudskiego 59

- mrozoodporno$c F-50
Warunki zastosowania prefabrykatéw:
- speienie wymagania normy PN-92/B-10729

- aktualne atesty ITB
- brak peknie¢ i uszkodzen

5.2.2 KOMORA ZASUW [ OBIEKT NR 1.1]
Opis_ogdiny

Projektuje sie komorg zelbetowa prefabrykowang realizowana jako studnia Zapuszczana na

Lmokro”,
Producent prefabrykowanych elementéw zelbetowych: Przedsigbiorstwo Produkcyjno —Ustugowe

» ALSYBET" Sp. z 0.0. Kurzetnik. Wyroby posiadajg APROBATE, TECHNICZNA

nr AT/2000-02-1020-01.
Mozliwe jest przyjecie wyrobéw innych producentéw wykonujacych prefabrykowane zelbetowe

zbiorniki o poréwnywalnych parametrach technicznych.

Wymiary studni:

 Srednica (w $wietle $cian) : @ 1.50m
¢ Wysoko$¢ catkowita (w $wietle) : 4,20m
» Powierzchnia zabudowy : 2.43m?

Opis szczeqolowy jak w p.5.2.1
Plyta pokrywowa prefabrykowana zelbetowa o grubosci 14cm , Wyposazona w typowy wiaz

zeliwny.

5.2.3 REAKTOR BIOLOGICZNO- CHEMICZNY [OBIEKT NR 3/1]

Opis ogolny

Projekiuje sig zbiornik zelbetowy, przykryty stropem. Zbiornik realizowany w otwartym wykopie
czgsciowo zagtebiony w gruncie, okolony z jednej strony skarpg do wysokoéci 3.30m ponizej
korony.

W poziomie posadowienia Reaktora wystepuje woda gruntowa Ktdrg na czas realizacji nalezy
obnizy¢. Przed przystapieniem do prac ziemnych i odwodnieniowych przy realizagcji

Reaktora 3/1 nalezy zabezpieczy¢ istniejacy Reaktor nr 3, oraz istniejacy skarpe.

W tym celu nalezy wykona¢ wciskang $cianke szczelna od strony istniejacego Reaktor nr 3.
Dla wejscia obstugi na korong reaktora zaprojektowano schody stalowe usytuowane przy $cianie

szczytowej reaktora od strony budynku socjalnego.

10
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Konstrukcja schodow stalowa, stopnie schodowe na bazie krat“ig?fé\hamh I; pragq)w@r}yﬁrﬂ( —
thiee, ul, J
zabezpieczone metoda cynkowania na goraco. O2cfa Pilsudskiogo 59

Mozliwe wykonanie schoddw warsztatowo lub przyjecie rozwigzania firmy ( np. Polimex-

Mostostal).

Wymiary reaktoréw:
¢ Dlugoéé calkowita 25,40m
e Szerokos¢ catkowita : 8,90 m
o Wysokos$é (w swietle) : 6,50m
o  Wysokosé caltkowita : 7,30m
o Powierzchnia zabudowy : 226,06 m?
e Kubatura: 1650,24m*

Whetrze reaktoréw podzielone $cianami zelbetowymi tworzy trzy komory:
Dane materialowe:

Beton B30 szczelny, Stal A-llIN ; A-l.

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna wg p.6

Dylatacje robocze wg p.8 opisu technicznego.

Opis szczegolowy

Strop - reaktor catkowicie przykryty stropem zelbetowym o grubosci 30 cm.
Strop wyposazony w otwory montazowe, ewakuacyjne i wlazowe. Rozmieszczenie otworéw w

stropie wg wytycznych projektu technologicznego. Otwory montazowe przykryte whazami z
laminatu poliestrowo szkianego.

Wierzch plyty wykonaé nalezy ze spadkami 0,6% zapewniajacymi odprowadzenie wod
opadowych. |

Pokrycie stropu wykona¢ wedtug wytycznych przed'stawionych w punkcie 8. opisu.

Schematy statyczne plyty :
- plyta 2-przestowa oparta na $cianach zewnetrznych i na wewnetrznej,

- plyta 1-przestowa oparta na écianach zewnetrznych,

Uwaga:
Przed wylaniem plyty utozyé rury przepustowe. Wymiary i trasy przepustow wykonac wg

Dokumentacji AKP i w uzgodnieniu z Wykonawca.

Sciany komory
Projektuje sie $ciany zelbetowe wewnetrzne i zewnetrzne o grubosci 40 cm.
W $cianach przewiduje sie wykonanie przerw roboczych .Usytuowanie przerw roboczych

przedstawiono na rysunku konstrukcyjnym reaktora.
W trakcie betonowania $cian wykonaé natezy przejscia przewodow technologicznych

zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technologicznym reaktora.

11
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Schemat statyczny Scian przyjmowany do obliczen: - 05-600 Groje, J(Bée";\;;fc’ﬂmxmky
. udsk;

ie
- $ciany zamocowane na trzech krawedziach i podparte na krawedzi gornej 83,

- sciana zamocowana w plycie dennej, podparta gora.

Plyta denna
Plyta zelbetowa o grubosci catkowitej 60 cm, posadowiona na warstwie chudego betonu

gr.10cm. Projektowane spadki dna wynoszg ~ 1%, a ich kierunek pokazano na rzucie komory
w projekcie technologicznym i na rysunku konstrukciji.

Schematy statyczne piyty:
ptyta 2-przgstowa zamocowana w $cianach zewnetrznych i na wewnetrznej,

- plyta 1-przestowa zamocowana w $cianach zewnetrznych,

5.2.4 KOMORA WYLOTOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ( OBIEKT NR 4/1)

Opis ogdiny

Projektuje si¢ komorg zelbetowa, przykryta catkowicie stropem zelbetowym.

Komora cze$ciowo zagtebiony w gruncie. Sciany powyzej terenu ocieplone. Realizacja w otwartym
wykopie jednoczeénie z reaktorem nr 3/1.

Wymiary komory :

+ Dhlugosé catkowita 8,00m
e Szerokosé calkowita : 2,50m
o  Wysokosc (w Swietle) : 2,60m

Dane materiatowe:
Beton B20 szczelny, Stal A-l.

Opis szczegolowy
Ptyta gérpa -strop monolityczny o gruboéci 15cm ,wyposazony w otwory montazowe | wlazowe.

Rozmieszczenie otwordw w stropie wg wytycznych projektu technologicznego.

Otwory montazowe przykryte wlazami z KO.

Sciany - przyjeto $ciany zewnetrzne o grubosci 15¢m.

Schemat statyczny $ciany : $ciana dtuga , utwierdzona w plycie i zamocowana przegubowo w
ptycie stropowej.

Sciana obsypana gruntem na wysokoséci 1,00m

Plyta denna - przyjeto plyte denna o grubosci 20cm.

Schemat statyczny : plyta zamocowana.

5.2,5 STACJA DMUCHAW + STACJA PIX-U [OBIEKT NR 6]
Opis ogéiny

Projektuje sig Stacje Dmuchaw i Stacje PIX-u usytuowane przy $cianie szczytowej

projektowanego Reaktora Biologicznego.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowg Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 12
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Wymiary wewnetrzne Stacji Dmuchaw : 3,10 x 8,90 m WYDZIAL BUDOW.: 4 LARCHITER TURY
' 03-600 Grojec, ul. Jozes, Pilsudskiogp 59
Wymiary wewnetrzne Stacji PIX-u:3,10x6,10m ~
Dane materiatowe:
Beton B20 , Stal A-lll; A-l;

izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna wg.p.6

Opis szczegodtowy
Sciany stacji : murowane z pustakow ceramicznych o grubosci 25cm ;
Sciana od strony skarpy monoiityczna o grubo$ci 25 cm obsypany zageszczonym gruntem

skarpy.
Strop ~ plyta monolityczna o grubosci 15cm oparta na $cianie stacji i na podciagu.

Podciag- monolityczny oparty na $cianach stacji i na stupie zelbetowych [ wym.25x25¢m].
Wymiary podciaggu:
wysokosé - 40cm razem z gruboscig plyty stropu.
szerokosé - 25¢cm
Piyta fundamentowa w Stacji Dmuchaw :
Przyjeto konstrukcje piyty :
* beton cementowy B25 - 20cm
« folia atestowana klejona lub zgrzewana
» podbudowa z piasku stabilizowanego

cementem -15em

Razem grubosc 35¢cm
Posadzka w Stacji PIX-u wytozona ptytkami kwasoodpornymi.

Na plycie przewiduje sig¢ montaz 4 dmuchaw na oddylatowanych od posadzki fundamentach
betonowych .Wymiary fundamentéw dostosowano do typu dmuchaw wg wytycznych projektu
tech‘nologii.

Dmuchawy montowane beda w ostonach akustycznych, zgodnie z wytycznymi Producenta.
Kolorystyka s'tacji : dostosowana do kolorystyki budynkéw i obiektéw przyjetej w projekcie

Architektury i w Projekcie zagospodarowania .
Tynki wewnetrzne i zewnetrzne — kat. Il cementowo —wapienne

5.2 6 ZBIORNIK RETENCYJNY [OBIEKT NR 7]

Opis ogéiny
Projektuje sig zbiornik $ciekdéw o $rednicy weWthrznej 5 9.00 m i wysoko$ci catkowitej do rzednej

dna 6.53m. Przy $cianie zbiornika Sciekéw dowozonych zlokalizowana bedzie Komora zasuw.

Wymiary Komory zasuw w rzucie ($wiatto): 1.80 x 2,25m
Zbiornik $ciekow realizowany bedzie jako monolityczna studnia opuszczona. Wytyczne realizacii

studni wg p.
13
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Dane materiatowe: % 03600 Grtjes, m mzeia Pitwudokisgo 59

Beton B30, Stal A-IIN ; A-lL;
I1zolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna wg p.

Opis _szczegotowy.
Sciany studni: zaprojektowano gruboéé écian: 70 cm w czeéci nozowej 75 cm uwzgledniajac

warunek ,wyptyniecia” studni.
Dno studni: dno studni podwdéjne w postaci ,korka” betonowego o minimalnej grubosci 150 cm

oraz piyty zelbetowej o grubosci 30 cm, osadzonej w bruzdzie $cian na giebokosé 25 cm.
Pomiedzy korkiemn betonowym a zelbetowg ptyta denna projektuje sie nastepujgce warstwy:
» tluczen kamienny (warstwa filtrujgca o grubosci 51 10 cm),

e 2 warstwy juty,

e beton B7,5 o grubosci 5i 10 cm,

¢ izolacja przeciwwodna z czterech warstw papy na lepiku,

» gfadZ cementowa o grubo$ci 3 cm (warstwa ochronna).
Uwaga: '
Z uwagi na niekorzystne warunki gruntowo-wodne niezbedna jest ciagta obecnosé geologa w

trakcie zapuszczania studni.

Przykrycie studni: plyta zelbetowa o grubosci 40 cm, oparta na obwodzie. plyta wyposazona we
wiazy z laminatu poliestrowego i w kominki wywiewne.

Izolacja przeciwwodna i przeciwwilgociowa wg p.6.2 opisu technicznego.

5.2.7 PUNKT ZLEWNY (OBIEKT NR7.1;7.2)
Scieki dowozone dostarczane bedg do punktu zlewnego.
Punkt zlewny tworza:
¢ plyta betonowa najazdowa (NR6)
s automatyczna stacja zlewcza Sciekéw dowozonych { NR 6.1)
Piyta betonowa najazdowaf6.]
W plycie betonowej przewiduje sie wpust ze studzienkg do odprowadzania ewentua!nych
przeciekow lub wod z plukania wozéw asenizacyjnych .
Rozwigzanie konstrukcji nawierzchni ptyty najazdowej wg Projektu Drég.
Automatyczna stacja zlewcza sciekdw dowozonych [6.1] —fundament
Wymiary fundamentu w rzucie wg wytycznych branzy technologicznej.
Wysokosc fundamentu : 50cm (od poziomu terenu).Fundament zbrojony siatkg przeciwskurczowg

z pretéw A-0 @8 o oczkach 20x20cm.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk DuZy 14
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3-600 Getjec, ull Jozefa Pitsudskiego 59

Opis ogdiny

Projektuje sig stacje dmuchaw usytuowang u podnéza skarp otaczajacych istniejacy Reaktor
(NR 3).

Wymiary wewnetrzne stacji w rzucie: 3,20 x 4,90 m.

Dane materiafowe:

Beton B30, Stal A-lll; A-l; A-O.

lzolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna wg.p.6

Opis szczegodtowy
Sciany stacji - monolityczne o grubosci 20 cm, tworza mury oporowe od strony skarpy.

Strop - piyta monolityczna o grubosci 12cm oparta na $cianie i na podciagu.

Podciag- monolityczny oparty na $cianach zelbetowych.

Wymiary podciggu: wysokosé - 40cm razem z gruboscig piyty stropu ; szerokosé - 20cm
Przyjeto konstrukcje posdzki :

* beton cementowy B25 - 20cm

« folia atestowana klejona lub zgrzewana

» podbudowa z piasku stabilizowanego

cementem -15cm

Razem gruboéé 35¢m .
Na plycie przewiduje sig montaz 4 dmuchaw na oddylatowanych od posadzki fundamentach

betonowych .Wymiary fundamentow dostosowano do typu dmuchaw wg wytycznych projektu
technologii.

Dmuchawy montowane beda w ostonach akustycznych, zgodnie z wytycznymi Producenta.
Kolorystyka stacji : dostosowana do kolorystyki budynkéw przyjetej w projekcie

zagospodarowania.
Tynki wewnetrzne - kat. Il cementowo —wapienne w kolorze

Tynki zewnetrzne — kat. ll cementowo ~wapienne w kolorze

6. IZOLACJE PRZECIWWODNE | PRZECIWWILGOCIOWE
Proponowane $rodki izolacyjne Firmy DRIZORO-POLAND "CARMEN" z siedziba w Bydgoszczy

lub inne o poréwnywalnych parametrach technicznych posiadajace aktualne atesty |TB.
Propozycje przyjetych rozwigzart izolacji dla obiektéw Oczyszczalni przedstawione zostana w
Projekcie Wykonawczym dla istniejacych uwarunkowan $rodowiskowych.

Srodowisko wewnetrzne:
Ocene srodowiska przyjeto na podstawie wytycznych zawartych w Projekcie Technologicznym.

Do reaktora bedg doptywaé Scieki komunaine o odczynie pH=6.5-7.5.
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W przecietnych warunkach, jakich nalezy sig spodziewaé w oczyszczalni, $cieki bedg
stanowi¢ ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole mineraine ,Zwigzki organiczne
I bakterie ( mogg sprzyjaé rozwojowi korozji).
Gtéwnym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony w sciekach i korozji z depolaryzacja
tlenowa. Szybkos¢ korozji wzrasta wraz z szybkoscig doptywu tlenu do korodujacej powierzchni
stali weglowej. Szybkoéé korozji réwnomiernej wynosi :0.1-0.5mm/rok .
Srodowisko zewnetrzne:
Ocene srodowiska gruntowego przyjeto na podstawie :
Dokumentacja badar geotechnicznych dla projektu zbiornika reaktora na Oczyszczalni

$ciekdw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowal m39

mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.
Dokumentacja hadan geotechnicznych dla projektu zbiornika buforowego na Oczyszczaini

sciekdw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowal m39

mgr Tomasz Sternicki — styczen 2007r.

7. BETON WODOSZCZELNY ; STAL
Beton i jego sktadniki ( cement, kruszywo, woda zarobowa, oraz domieszki i dodatki)musza

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 wraz z poézniejszymi zmianami i
obowigzujgcych norm z nig zwigzanych, uwzgledniajac uwarunkowania zwigzane z realizacja
projektowanych obiektow. '
Przyjete wymagania dla betonu wodoszczelnego:

- klasa wytrzymatosci min.B-30

- klasa wodoszczelnosci min. W6

- kfasa mrozoodpornosci min.F150

Cement
Uwzgledniajac uwarunkowania $rodowiska i rodzaj realizowanej budowli zgodnie z norma

PN-EN 197-4:2005 ,Cement” do wykonania mieszanki betonowej stosowac niskokaloryczny
cement CEM 1Il/A 32,5 NA ( agresja chemiczna , $érodowisko wodne) lub CEM ill/A 42,5N.
Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom norm

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 206-1:2005 i A2:2006 ,charakteryzujace sie statoscig cech
fizycznych i jednorodnoscia,

Nie nalezy uzywaé kruszywa alkali-aktywnego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé 16mm.
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Graniczne krzywe przesiewu wg wykresu ,a". Zat.1 do PN-**/B-06250, uwzgledniajac

ograniczenie:
- frakcji ptytowo-piaskowej ( 0—0,5mm) do 15%
- punktu piaskowego (0-2,0mm) do 30%
Woda
Woda zarobowa do betonu musi spetniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004,
Musi pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych watpliwosci lub dobrze zbadanych.

Dodatki i domieszki do betonu
W przypadku stosowania cementu hutniczego CEM III/A 32.5NA praktycznie nie zachodzi

konieczno$¢ stosowania dodatkow i domieszek.
Nie nalezy stosowa¢ domieszek przeciwmrozowych i innych ktére moga powodowad
przyspieszenie czasu wigzania , obnizenie jakosci i zwigkszenie skurczu betonu.

Stal :
Prety stalowe do zbrojenia betonu muszg byé zgodne z wymaganiami normy PN-82/H-93215.

8. PRZERWY ROBOCZE
Przyjeto uszczelnienie przerw roboczych tasmg dylatacyjing HYDROTITE CJ
lub innej o poréwnywainych parametrach. Sposéb wykonania wg zalecen producenta.

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI METALOWYCH
Wszelkie konstrukcje i elementy metalowe pozostajace w bezposrednim kontakcie ze $ciekami lub
w zasiggu ich oddziatywania musza by¢ wykonane z metali odpornych na korozje.
Przyjeto nastepujacy podziat
1. Elementy konstrukcyjne : drabinki , podpory stykajace sie ze sciekami
Materiaf : stal kwasoodporna zgodna z normag PN-EN 10088-1:1988 nie gorsza niz :
X5CrNi18-10 ; X2CrNi19-11 ;X6CrNiTi18-10 ; X5CrNiMo17-12-2 ; X2CrNiMo17-12-2 :
X6CrNiMoTi17-12-2.
2. Rurociggi ,kanaty wentylacyjne , barierki , elementy konstrukcyjne w zasiegu oddzialywania
sciekow ,pokrywy lukéw w zasiggu oddzialywania $ciekéw i narazone na wplywy

atmosferyczne.
Materiat : stal nierdzewna zgodna z normg PN-EN 10088-1:1988 nie gorsza niz :

OH18N9 ; OH18N10.
3. Elementy konstrukcji budowlanych nie narazone na oddziatywanie $ciekdw.
Materiat: Stal cynkowana ogniowo, grubo$é powtoki co najmniej 90un, zgodnie z 3 klasg

korozji.
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Przyktadowy zestaw powtok malarskich (konstrukcja wiaty): +, 05-600 Gréjec, ul. Sozefa Pitsudskiego 5

» farba ftalowa modyfikowana do gruntowania, przeciwrdzewna chromianowa ,FTALOKOR”
symbol 1313-221-116-303 (3221-0060390) - 2 warstwy,
» emalia chiorokauczukowa ogdinego stosowania symbol 1317-261-01 (7261-000-xxx) - 2-3

warstw,

10. ODBIOR TECHNICZNY
Sciany i dno zbiornikéw powinny by¢ szczelne ( speiniaé wymogi PN-85/B-10702).

W §cianach zbiornikéw nie nalezy montowaé instalagii , stopni wilazowych itp. elementéw
utrudniajacych wykonanie szczelnej izolagji ciaglej. Do rewizji zbiornikéw powinno sie uzywaé
przeno$nych drabin o koficach zaopatrzonych w migkkie poktadki.

Zbiorniki zagtebione w ziemi , z zabezpieczeniem powierzchniowym | powinny by¢ w kazdym
przypadku zabezpieczone zewngtrzng izolacjg przeciwwodna, nawet wowczas , gdy bedg
posadowione powyzej poziomu wody gruntowe).

Dopuszczalne jest wykonanie izolacji przeciwwilgociowej w terminie péznigjszym , jezeli zbiornik
znajduje sig powyzej poziomu wody gruntowej, a obsypanie $cian gruntem nastapi po
zakonczeniu wykonywania w jego wnetrzu zabezpieczenia powierzchniowego.

Do wykonywania zabezpieczenia powierzchniowego na wewnetrznych powierzchniach

zbiornika mozna przystapi¢ po sprawdzeniu jego szczelnoéci , tj. po przeprowadzeniu préby
wodnej , zgodnie z PN-85/B-10702. w przypadku zbiornikow zagiebionych w gruncie, proby
wodne nalezy wykonywaé przed utozeniem na $cianach zbiornika zewnetrznej izolacji
przeciwwodnej.

Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ poprzedzone uszczelnieniem otworéw w $cianach i w dnie
Obserwacje napetnionego zbiornika nalezy prowadzic w okresie 3 dni.

W przypadku negatywnej préby (ubytki wieksze niz wynikajgce z parowania wody) zbiornik nalezy
uszczelnié.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy osadzic w deskowaniu wszystkie krdcéee i przegrody

wedlug okreslonych w projekcie rzednych. Osadzenie elementéw powinno byé sprawdzone |

potwierdzone wpisem do Dziennika budowy.

Opracowata:
inz. A. Czerwinsk
PROJEKTANT KON STRUKCJI

inz. Aling Czerwiriska
WBPP-NB-721 0/237/81
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IL. SPIS RYSUNKOW ( PB)
CZESC 1 - OBIEKTY INZYNIERSKIE
Nr Nr Tresé Poz. ]
rys. | obiekitu obl.
NR2 |BUDYNEK TECHNICZNY ,,A” ( ,A” -OBIEKT NR 2) CZESC 2.
NR 3/1 |AUTOMATYCZNY REAKTOR BIOLOGICZN Y ARBF poz.2
1. Zbrojenie plyty gérnej - schemat plyty gérnej ; przekroje 2.1
2, Rzut — zbrojenie $cian 2.2
NR 6 STACJA DMUCHAW + STACJA FILTRACJI poz. 4
3. Rzut i przekroje
4. Zbrojenie ptyty stropowe;j ; Zbrojenie stupa ; Zbrojenie sciany
NR 7 ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW poz. 5
5. Zbrojenie plyty gornej
6. Przekroje - zbrojenie
NR9 | BUDYNEK SOCJALNY (,,B” - OBIEKT NR 9) CZESC 3.
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