L
WE ]
w {; r" QI L
WYDZiAr BUDOWN (7 'wa m e HJTLKTURY,
».05-600 Grojec, wi. Joze dskiego 59

PROJEKT TECHNOLOGII

o



PRACOWNIA INZYNIERIT OCHRONY SRO.

DOWISKA DR INZ KAZIMIERZ STEFANOWSKI 85-361 BYDGOSZCZ UL. BRATKOWA 33

STARDSTWO POVERTOWR
o .'a.“,{j)j{_’]_ %

PRACOWMIA INZYNIERN
OCHRONY SRODOWISKA

dr inz. Kazimierz Stefanowski
§5-361 Bydgoszcz, ul. Bratkowa 33
PEKAO-S.4. 11 Oddzial Bydgoszez
nr 39124034931111000043059269

WY DAL BUDCwW T
L NMUTWA TARCHITEKTU
4 05600 Gréjec, ul. Jozefa Pilsudskiego 59RY'

tel/fax +48-52-3-796826, tel./fax +48-52-3-46-97-40/41
tel. kom. 0-502-53-77-14
NIP 554-047-01-20, e-mail kstefanowski @ op.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Zamawiajacy Ferrero Polska Sp. z 0.0.- Zaklad Produkeyjny -ul. Szkolna 6 - 05-622 Belsk Duzy
Inwestor Gmina Bellsk Duzy - ul. Kozietulskiego 4a - 05-622 Belsk Duzy
y Uzytkownik 7 oidad Gospodarki Komunalnej ul. Szkolna 9 - 05-622 Belsk Duzy
Nazwa obiektu Oczyszezalnia Sciekow W B Bellsk Duzy ul, Szkolna 9
Drzialka Nr: 20/2;20/3
Wyposazenie technologiczne KOD CPV —45.2 -ST-01.07
Rodzaj Sieci wod-kan i sieci technologiczne KOD CPV —45.2 -ST-01.08
opracowania Instalacje wodeodociagowo- kanalizacyjne KOD CPV -45.3 -ST-01.09
Branza TECHNOLOGIA + INST. WOD-KAN I SPR. POWIETRZA
| S
Upr.WBPP-NB-'IZlOI 43/83 do sporza-
Gléwny drinz. dzania projektéw sieci wodociagowych i
. . s . ‘kanalizacyjnych ora projekté instalacji
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Anna Triebwasser
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Zgodnie 3 art. 20 ust. 4 ustawy 3 dnia 07 lipca 1994 r. Prawe Budowlane

[ Dz U. 22003 Nr 207, pez.2016 % péniejsymi gmianami |
Rozbudowa Oczyszczalni
m.05-622

2 0.0. Zakiad

oéwiadegamy, %e projekt budowlany pt. 5
S$ciekéw w m. Belsk Duzy 5 pryewidziany do realigacit w

Belsk Duzy, ktirego Zamawiajacym jest Ferrero Polska Sp.
a Inwestorem jest Gmina

Produkeyiny pry #l. 3 wkolnej 6 w Belskn Dusym,
Belsk Dusy ul. Kogietulskiego 4a, woj. magowieckie, zostal sporzadiony
zgodnie g obowiazujacymi preepisami orazg, gasadami wiedgy technicnel.

Dr InZ. Kazimierz Stefanows
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dr in%, Kazgimier S tefanowski

Projeketant technologis, mst. wod-kan i spr.pow.

Sprawdzajacy projekt technologis, inst. wod-kan i Spr.pow. mgr in, Pawel Jasifiski - ;(/ﬁ// -
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OPIS TECHNICZNY

PO PROJEKTU BUDOWLANEGO
NA PRZEBUDOWE I ROZBUDOWE
MECHANICZNO-BIOLOGICZNO-CHEMICZNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

TYP ARBF + OMNIFLO®
W M. BELSK DUZY, GMINA BELSK DUZY

Zamawiajqcy:. Ferrero Polska Sp. z 0.0. 02-952 Warszawa — Zaktad Produkcyjny 05-622 Belsk Duzy

INWESEOL © +.ecerrerremineveennsnesasssnnes Gmina 05-622 Belsk Duzy, ul. Kozietulskiego 4a, woj. mazowieckie

UZytKOWRIK: «.oocvoveeeecervuncsenensrsanenses 7Zaktad Gospodarki Komunalnej 05-622 Belsk Duzy ul. Szkolna 9.

 Nazwa obiektli;...'._.-.'.';.._...,..'.._-....-'._'.-.._.;;.‘..;..._.'._....._.._.'._.',....'..._..-..',.....Q(_)¢zy§ZCZalnia Sciek6w w m. Belsk Duzy .

Przepustowosé maksymalna..... i RN PE Tt R .1040,00m>d ©
Przepustowods Sredniodobowa ........ BRIV ARSI R 800,00 m*/d -
' Przepustowosé maksymalna..... . o e eisiaies ....89,70 '
" Przepustowost maksymalng, ... e ieerssionsuiens

i Qumaza =

------------------------------ SIETYET T LT

1. WSTEP
Oczyszczalnia Sciekow jest Zlokalizowana w miejscowosci 05-622 Belsk Duzy przy ul. Szkolnej 9,

potozonej o 8 km na poludniowy zachod od Grojca, woj. mazowieckie: Powierzchnia dziaiki jaka

yszczainia wynosi 0,77 ha. Oczyszczalnia $ciekow jest potozona pomiedzy droga

zajmuje oCZ
wschodu z

dojazdowa do mieczarni, a rzeka Kraska. Teren oczyszczalni graniczy od pétnocnego

szosg Groéjec — Nowe Miasto n. Pilica, od potudniowego zachodu przylega do rzeki Kraski, od

péinocnego wsehodu prowadzi droga dojazdowa, & od potudniowego wschodu graniczy z rowem

melioracyjnym i takami. Od potnocnego zachodu dziatka oczyszczalni graniczy Z drogg dz. Nr 18
nalezaca do Gminy Belsk Duzy, za ktdra zlokalizowana jest dz. Nr 203 nalezgca do Pani Janiny
Kietbowskiej. Rzeka Kraska, kidra ma swoj bieg wzdtuz dz. Nr 21 nalezy do PGR Belsk Duzy.Teren
oczyszczalni jest bardzo zrdznicowany, a jego rzedne wynosza od 163,5 do 170,0 mnpm. Zgodnie z
uprészczonym wypisem z rejestru gruntow z dnia 01 lipca 2008r., wydanym do projektu przez
Staroste Gréjeckiego — Wydzial Geodezji, Kartografii,'Katastru i Nieruchomosci, wiascicielem dziatek
Nr 20/3 i 20/2 jest Gmina Belsk Duzy, a uzytkownikiem jest Zakiad Gospodarki Komunalnej przy ul.

Szkolnej 9 w Belsku Duzym.
Przebudowa i rozbudowa komunalnej
jest potrzebna Gminie z uwagi na spodziewany wzrost ilosci Sciekow i fadunk
stan techniczny obiektéw i urzadzen. Po rozbudowie oczyszczalnia bedzie w stanie przyjaé scieki Z
ki z Zakladu Produkcyjnego Fetrero, potozonego przy

oczyszczalni ciekow w Beisku Duzym woj. mazowieckie—,
6w zanieczyszezen i zty

kanalizacji gminnej, $cieki dowozone oraz scie
ul. Szkolnej 6 w Belsku Duzym.

PROJEKT BUDOWLANY N4 MECHANICZNO-BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM

A4D.




STAROSTWO POWIATOWE :}g

PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANQWSKY 85-367 BYRGP?Z@ﬁk}L‘L jBRATKOWA

WYDZIAL BUDOW: - i 1WA L ARC HITEKTURY
05-600 Grjec, ul, Jozefa Pilsudskiego 59 |

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

»

Zamoéwienie firmy FERRERO POLSKA Sp. z 0.0. 2 dnia 12.05.2008r. [Nr 5008005973 ]
skierowane do Pracowni Inzynierii Ochrony Srodowiska 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33 na
podstawie Ostateczne] Oferty Handlowej [ PIOS / V/ 43/2008 ] z dnia 07.05.2008r.

Zatozenia techniczno — technologiczne zawarte w Koncepcji na rozbudowe i przebudowg

oczyszczalni éciekéw — Jednostka Projektowa: Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska 85-

361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33.

Wykorzystane materiaty projektowe i badawcze

Ocena mozliwosci oczyszczania $ciekow z przemystu cukierniczego w jednostopniowym
dem czynnym — Wykonawca: Zaktad Gospodarki Wodnej i Ochrony Wad

reaktorze z osa
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej w Krakowie —

dr inz. Andrzej Watega z Zespolem — Krakow 2007r.

Projekt techniczny — — technologia na automatyczny reaktor biologiczny FLYGT F300 —M.I.D. —
Wykonawca: ITT FLYGT, Warszawa pazdziernik 1995r.

Koncepcja technologiczna rozbudowy oczyszczalni Sciekow dia gminy Belsk Duzy -
Wykonawca: ITT FLYGT, Warszawa, listopad-grudzief 2004r.

Analiza przepustowosci oczyszczalni &ciekéw Belsk Duzy automatyczny reaktor biologiczny
FLYGT F300 -M.1.D. —“Wykonawca: ITT FLYGT, Warszawa, marzec 2007.

Mapa do celéw opiniodawczych w skali 1: 1000 i 1 :500 po$wiadczona dnia 08 lutego 2007r.
przez Starostwo Powiatowe w Grojcu Wydziat Geodezji, Kartografii, Katastru

i Nieruchomoséci — Gréjec ul. Pitsudskiego 59.

Mapa do celow projektowych w skali 1: 10001 1 :500 wykonana przez Przedsigbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne Geodex z Grojca, poswiadczona dnia 18 stycznia 2008r. przez
Starostwo Powiatowe w Grojcu Wydziat Geodezj, Kartografii, Katastru

i Nieruchomosci — Gréjec ul. Pitsudskiego 59.

Projekt techniczny konstrukgji zbiornika biologiczno-chemicznego — Wykonawca:
Elektromontaz — Pétnoc S.A. Warszawa — Pracownie Techniki i Postgpu Technicznego -
pazdziernik 1995r.

Projekt budowlany architektura — konstrukcje- modernizacja i rozbudowa komunalnej
oczyszczalni ciekéw w Belsku Duzym — Wykonawca: Biuro Ustug Technicznych ,Marel-
Projekt” s.c. Radom, lipiec 2003r. |
Operat wodnoprawny na eksploatacje komunainej oczyszczalni $ciekéw w Belsku Duzym i
odprowadzenie oczyszczonych sciekow do rzeki Kraski — Wykonawca: EKOSFERA mgr inz.
Krystyna Fejfer, Radom, pazdziernik 1997r.

Dokumentacja badar geotechnicznych dla projektowanego zbiornika buforowego—
Wykonawca: GEOTOM mgr Tomasz Sternicki Warszawa, styczen 2007T.

Dokumentacja badarn geotechnicznych dia projektowanego reaktora oczyszczalni Sciekdw—

Wykonawca: GEOTOM mgr Tomasz Sternicki Warszawa, czerwiec 2008r.
5
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» Dokumentacja badan geotechnicznych wykonanych w rejonie budynku socjalnego nr © = -

Wykonawca: GEOTOM mgr Tomasz Sternicki Warszawa, wrzesien 2008 1.

» Uzgodnienia Z Uzytkownikiem | Zaktad Gospodarki Komunalnej ] dnia 24.10.2008r. w zakresie

funkcji budynku socjaino-technicznego (9] oraz projekiu zagospodarowania terenu
oczyszczalni.

» Obliczenia technologiczne zataczone do
sciekow [ ARBF + OMNIFLO @1.

> Wizja lokalna + dokumentacja fotograficzna.

Koncepcji na rozbudowg i przebudowe oczyszczaini

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY BELSK DUZY | POLOZENIE

Materialy iréodlowe. - Internet

3.1.Polotenie

Gmina Belsk Duzy polozona Jestw érodkowo-potudniowef czesci waj. mazowieckiego w odlegloSci 45
olozenie gminy jak réwniez polqczenia

im od Warszawy, w powiecie grojeckim. Bardzo dogodne p
komunikacyjne zapewniajdq przebiegajace przez teren gminy drogi:
% Droga krajowa Nr 7 Gdaisk — Warszawa — Grdjec — Radom — Chyzne klasyfikowana jako
ckspresowa i bedaca elementem podstawowego ukiadu komunikacyjnego kraju.
% Drogi wojewodzkie:
_ Nr 728 Gréjec — Belsk Duzy- Nowe Miasto n/Pilicq — Koniskie
- Nr 725 Rawa Mazowiecka — Biata Rawska — Belsk Duzy.

3.2, Dane Statystyczne

Gmina Belsk Duzy to 36 wsi i 34 solectwa, zajmuje powierzchnie 1 08 km, a liczba mieszkaricow

wynosi 6 840 0s6h. Gmina Belsk Duzy to przede wszystkim rejon sadowniczy, potozona jest w

uksztattowanym "gréjecko—wareckim " rejonie specjalizacji sadowniczej o znaczeniu krajowym. Gmina

Belsk Duzy posiada najwyzszy udzial nasadzen drzewami OWOCOWYIi W powierzchni wsythow rolnych
wéréd gmin powialu grojeckiego (66% UR).

| Catkowita powierzchnia gminy: 10784 ha
2. Powierzchnia uzytkow rolnych: 9 048 ha
- Drzewa i krzewy owocowe: 6 013 ha (74% UR)
- Grunty orne: 2 661 ha (26% UR)
- Eqki i pastwiska: 615 ha (7 % UR)
3. Bonitacja gleb:
- Klasy (I -1 - 28%
- Klasy (IV) - 59%
- Klasy (V-VD 13 %
4. Powierzchnia laséw: 1 022 ha
5. Liczba mieszkancéw: 6 840
6. Gesto$é zaludnienia: 63 osoby/km

3.3. Charakterystyka $rodowiska Gminy Belsk Duzy (geografia, przyroda)

Gmina Belsk Duzy administracyjne od 1 stycznia 1999 roku jest w powiecie grojeckim, kiory tworzq

gminy: Grdjec, Belsk Duzy, Bleddéw, Chynéw, Goszezyn, Jasieniec, Mogielnica, Nowe Miasto n/Pilica,
Pniewy i Warka.Gmina Belsk Duzy sqsiaduje z gminami Grdéjec, Jasieniec, Goszczyn, Mogielnica,
Bledow, Pniewy.
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3.3.1. Gleby

Teren Gminy Belsk Duzy polozony jest W obrebie Wysoczyzny Rawskiej zbudowanej z 0sadow, kiérych
geneza zwiqzana jest ze Aodowaceniem plejstocenskim. Powierzchnia wysoczyzny jest pochylona lekko
ku péinocnemu wschodowi, urozmaicona wystepowaniem pagorkow moren czotowych i ciqgami ozow
(najwiekszy jest 0z gréjecki o dtugosci okoto 8 km i wysokosci wzglednej 5 — 15 km). W krajobrazie

wysoczyzny morenowef wyraznie zaznaczajq Si¢ gleboko wciete doliny Molnicy i Kraski, ktorych strefy

krawedziowe o spadkach 5_ 10— 15 % i wysokosciach wzglednych 10 —-20m posiadajq rozcigeia
wqwozowe.

MAPA ORIENTACYJNA GMINY BELSK DUZY 1:100 000

Powszechnymi sq nieckowate dolinki denudacyjne z okresowym odplywem. Wysoczyzna polozona jest
na wysokosci 140 — 195 m n.p.m. Najwyzszy wyniesiony obszar znajduje sie w poludniowo —
zachodniej czesci gminy (rejon Aleksandréwki), najnizej potozone tereny dotyczq doliny Kraski w

poludniowo — wschodniej czesci.
Obszar Gminy polozony jest w poludniowo — zachodniej czedci niecki warszawskie]. Na podtozu

kredowym lezqcym glebiej niz 100 m (margle, opoki) zalegajq ciqglaq warstwq utwory trzeciorzedowe.
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Wystepujq na roznych glebokosciach, posiadajq rozng miqzszos¢, wyk}%taicone sq w postaci
oligocenskich zielonych i bialych piaskéw kwarcowych, brazowych mutkéw oraz pstrych i czarnych
itow. Sposréd urworéw czwartorzedowych pokrywajacych calq powierzchnie gminy, powszechne sq
gliny zwalowe. W péinocnej i wschodniej czesci terent wystepujq utwory piaszczyste. W dolinach i

licznych zaglebieniach znajdujq sie osady holocernskie — namuty z domieszkq czesci organicznych.

3.3.2. Klimat

Gmina Belsk Duzy polozona jest W dzielnicy rolniczo — Klimatycznej Srodkowej. Gléwne parametry
klimatyczne to: Srednie opady roczne — ponizej 550 mm, liczba dni mroznych 30— 80, z przymrozkami
100 — 110, czas trwania pokrywy $nieznej 38 — 60 dni, dlugo$é okresu wegetacyjnego 210 - 220 dni.

3.3.3. Lasy

Wedtug regionalizacji przyrodniczo — lesnej Polski, lasy gminy Belsk DuZy nalezq do IV Krainy
Mazowiecko — Podlaskiej. Administracyjnie podporzqdkowane s¢ Nadlesnictwu Grdjec. Lacznie z
gruntami lesnymi zajmujq powierzchnie 1022 hatj. 9.5% powierzchni gminy. Skoncentrowane sqw 2
kompleksach ,, Modrzewina ” na pétnocy i ,,Leczeszyce * na poludniu. Wystepuja tu Zyzne siedliska
lasowe, gdzie obok dominujqcej sosny, panuje modrzew polski, europejski i syberyjski (rezerwat

_ Modrzewina”), a takze dab, grab, osika, brzoza (. Leczeszyce”). Wiek drzewostanu 40— 80 lat (I
Klasa) i powyzej 80 lat (I Klasa). Lasy paristwowe stanowiq 88,5 % lasow (904), na niepanstwowe

przypada 11,5 % (118 ha).
3.3.4. Obszary cenne przyrodniczo

Rezerwat przyrody "Modrzewina" (utworzony w I 959roku) — poltozony w srodkowej czesci gminy, 0
charakterze lesnym. Utworzony zostal w celu zachowania stanowiska modrzewia polskiego na
obszarze naturalnego rozprzestrzenienia sig 1€go gatunku. Zajmuje ponad 300 ha powierzchni.
Obszar Krajobrazu Chronionego "Dolina rzeki Jeziorki" — obejmuje pélnocno-zachodniq czesé gminy
do drogi Ciechlin (gm. Pniewy) — Rozce oraz rzeki Molnicy. Obszar odznacza sig duzymi walorami
przyrodniczymi i krajobrazowymi, na ktore skiadajq sie : unikalny ekosystem lesny z dominujgcym
modrzewiem polskim objety ochrong rezerwatowg, zréznicowana rzesba, mozaika pol, sadow, tgk i

zadrzewien.
3.3.5. Pomniki przyrody

Na terenie gminy znajdujq sie nastepujace pomniki przyrody ozywionej.
- w zabytkowym parku w Matej Wsi— 3 obiekty: okoto 160 lemi platan, topola

bictodrzew i jatowiec.
- na terenie rezerwatu "Modrzewina” deby szyputkowe 1 modrzewie.

3.4. Rolnictwo

Wiodqca funkcig gminy Belsk Duzy oraz jednym z gléwnych Zrodet utrzymania ludnoSci jest rolnictwo.
Rolniczq przestrzeh produkcyjna gminy tworzy okoto 9 048 ha uzytkéw rolnych . 84% powierzchni. W
sasobach ziemi wyrézniajq sie drzewd i krzewy owocowe 6 013 ha (66%UR), grunty orne stanowiq
2661 ha (26% UR), tqki i pastwiska okolo 615 ha (7% UR). Poszczegolne czynniki $rodowiska takie
jak : gleby, agroklima, rzesba terenu i warunki wodne skladajace si¢ na syntetyczng oceng w
przestrzeni rolnicze] W obszarze gminy i ksztaltujq sie nastepujaco (IUNG — Pulawy):
- Gleby: w obszarze gminy przewazajq gleby bardzo dobre i dobre, a udziat w
poszczegolnych Klasach bonitacyjnych wynosi odpowiednio : Klasy I - i 28%
Hasa IV — 59%; Kasa V— VI—13%;
- Agroklimat: dlugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi okolo 170 — 180 dni, Srednia suma
opadéw atmosferycznych rocznie 500 — 550 mm.
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Sredni wskatnik agroklimatu dla obszaru okreslony jestw wielkosci 10,4 w ﬁm siego 39§
punktowej skali, przy Srednim w subregionie — 11,4;
- Warunki wodne w obszarze gminy okreslone sq jako korzystne, a wielkos$¢é wskaznika
wynosi 9,8 punktéw skali 10 punkiowej, przy $rednim subregionu 6.6:
- Rzefba terenu cechuje si¢ zdecydowanq przewagd (96 % uzythow rolnych)
wystepowania terenéw bardzo korzystnych i korzystnych do organizacji produkcji
rolniczej (wskaznik 8,2 w skali 10 punktowej, wskatnik dla subregionu — 8,5}
- Syntetyczny wskainik rolniczef przestrzeni produkcyjnej gminy wynikajqcy z
okreslonych cech wynosi 82,1 w skali 1 00 punktowej, przy Srednim dla subregionu
radomskiego 62,8.
Gmina Belsk Duzy wyréznia sie w subregionie radomskim jednymi z najlepszych warunkow
naturalnych Srodowiska do produkcji rolniczej (po gminie Solec w/Wistq i Sieciechow).

3.5. Infrastruktura Techniczna
Drogi, sie¢ energetyczna, zaopatrzenie w
gospodarka odpadami.

gaz, telekomunikacja, zaopatrzenie w wode i kanalizacja,

3.5.1. Drogi _
Najwazniejszym ciqgiem drogowym przebiegajqcym na odcinku 5,8 km przez wschodniq czesé gminy
Belsk Duzy jest droga krajowa Nr 7 Gdarisk — Warszawa — Gréjec — Radom — Krakéw — Chyzine,
Kasyfikowana jako ekspresowa i bedagca elementem podstawowego witadu komunikacyjnego kraju. Z
wwagi na range tej trasy w sieci krajowej oraz z uwagi na przenoszenie transporiu miedzynarodowego
konieczna jest jef modernizacja.

Ukdad komunikacyjuy gminy tworzq przede wszystkim:

- drogi wojewddzkie (2)

- drogi powiatowe (18)

- drogi gminne (32)
Wewnetrzny uklad komunikacyjny gminy zapewnia podstawowe polaczenia migdzy siedzibq gminy w

Belsku Duzym, miejscowosciami w obszarze gminy miedzy sobq, z gminami sqsiednimi oraz osrodkiem
powiatowym i innymi miastami. . :

Drziatania inwestycyjne koncentrowaé sig bedaq na dostosowaniu istniejacych polaczen drogowych do
pelnionych funkcji i potrzeb spolecznych, to jest modernizacfi w celu uzyskania odpowiednich
parametrow, utwardzania nawierzchni gruntowych, utrzymania w dobrym stanie technicznym

nawierzchni utwardzonych.
Przebiegajqca przez teren gminy trasd Nr 7 zostala objeta priorytetowym krajowym programem

modernizacji.
Dogodne powiqzania komunikacyjne na kierunku péinoc — poludnie zapewnia droga wojewddzka Nr
728 Gréjec - Belsk Duzy — Mogielnica - Nowe Miasto n/Pilicq - Kopskie. Jest to wazny ciqg drogowy
w gminie o wzrastajgcym ruchu pojazdéw. Wedlug badan ruch pojazdéw na tej drodze w latach 90-
tych wzrést prawie o 70% i nadal rosnie. Stad tez dzialania inwestycyjne powinny by¢ skierowane na

modernizacje tego ukladu wojewédzkiego.

Réwnies wazne znaczenie dla przenoszenia ruchu w ierunku réwnoleznikowym ma droga wojewddzka
Nr 725 Rawa Mazowiecka — Biala Rawska — Belsk Duzy, ktéra réwniez powinna by¢é modernizowana
w perspektywie.

Sieé drég powiatowych jest dobrze rozwinigla bowiem przez obszar gminy przechodzi prawie 70 km o
utwardzonej nawierzchni (co stanowi 10% drég w obszarze powiatu grdjeckiego). £ uwagi na
niezadawalajacy stan techniczny drog powiatowych zaklada sig poprawe stanu technicznego
nawierzehni i sukcesywne zwigkszanie parametrow technicznych jezdni, z uwagi na zwiekszajqcy sie
ruch samochodowy, a takze kursujace autobusy PKS.

W kierunkach zagospodarowania przestrzennego gminy przewiduje sig jako celowe polqczenie stalq
przeprawq mostowq przez rzeke Pilice dwéch tras powiatowych:
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» Nr 34 138 Grdjec — Goszczyn - Przybyszew _ 05600 Grbjec, ul. Jozefa Pilsudskiego 59 ,

> Nr 34 203 Przytyk — Radzanow — Kozuchw do drogi Nr 729. Ciqg ten réwnolegly do drogi
ekspresowej Nr 7 stanowitoby dla niej odciqzenie z ruchu lokalnego i dodatkowo usprawnit
polqczenia obszaréw nadpilickich po péinocnej i potudniowej stronie rzeki.

3.5.2. Sie¢ energetyczna

Podstawowe srédia zasilania w energie elekiryczng stanowiq:

Linie energetyczne Sredniego napigcia, ktére zasilajq stacje transformatorowe SN/nn, z ktérych
wychodzaq linie niskiego napigcia doprowadzajqce energig elektryczng do wszystkich
zainteresowanych odbiorcéw gminy. Diugos¢ sieci napowietrznej SN 15 kV wynosi 62,2 km.

Na calym terenie gminy dostarczana jest energia o wlasciwych parametrach. Eksploatacje oraz
nadzor sieci i urzadzern elektroenergetyki prowadzi Rejonowy Zakiad Energetyczny w Grdjcu.

3.5.3. Zaopatrzenie w gaz

Obszar gminy jest uzbrojony w sie¢ gazowq Sredniego cisnienia, ktdrego Frédiem jest gazociag
wysokoprezny Srednicy 300mm relacji ,, Lubienia — Sekocin™. Rozdzielcza sieé gazowa obstugujgca
odbiorcéw zlokalizowana na terenie gminy wynosi 98,7 km i korzysta z niej 827 odbiorcow gazu
sieciowego przy 1039 polaczeniach prowadzqcych do budynkéw mieszkalnych. Rozdzielcza siel
gazowa doprowadzona jest do wszystkich miejscowosci w obszarze gminy.

3.5.4. Telekomunikacja

W miejscowosci gminnej Belsk Duzy funkcjonuje automatyczna centrala telefoniczna o pojemnosci

1200 NN z doprowadzonymi kablami $wiatlowodowymi relacji Grdjec — Belsk D. —Mogielnica z
odgatezieniami do Bledowa. W Zaborowie zlokalizowana jest stacja radiofonii komérkowej ERA

GSM. Gmina nalezy do gréjeckiej strefy numeracyjne i okregu telefonicznego w Gréjeu.

3.5.5. Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja

Gmina jest zwodociqgowana w okoto 40%. W wiekszoéci sq to wodociqgi grupowe zasilane z ujeé
wéd podziemnych zlokalizowanych w obszarze gminy:

» Wodociqg z ujeciem wody o wydajnosci 95 m3/h w Eeczeszycach, ktory zaopatruje wsie: Belsk
Duzy, Belsk Maly, Maia Wies, Grotéw, Skowronki, Leczeszyce, Wélka £eczeszycka, Wola

Eeczeszycka, Stara Wies, Koziel.
> Wodociag z tym samym ujeciem wody zaopatryjqcy wies Odrzywolek i Belsk Maty.

W planach jest budowa wodociqgu z ujeciem wody w Rozcach o wydajnosci 31 m3/h, ktory bedzie
zaopatrywal miejscowosci :Rebowola — Daszewice — Rozce - Aleksandréwka — Rosochdéw — Sadkéw
Szlachecki — Sadkéw Kolonia — Sadkéw Duchowny — Ziota Géra — Wilczogéra.
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We wsi Lewiczyn znajduje sie studnia glebinowa o
wydajnosci 86 m3/h. Wigkszos¢ miejscowosci posiada yjecia
wody (wiejskie), z ktérych woda jest uzywana do srodkow
ochrony ro§lin stosowanych w uprawach sadowniczych, jak i

do nawadniania upraw.

Na terenie gminy funkcjonuje oczyszezalnia Sciekow w
Belsku Duzym o przepustowosci Srednief okoto 300 m3/d.
Sieé kanalizacyjna we wsi gminnej wynosi okoto 3 km z 200
praylaczami do budynkow mieszkalnych. Zaktadowe
oczyszczalnie Sciekow dziatajg w Eeczeszycach (Firma Alpex) —

i Odrzywolku (osiedle mieszkaniowe). Oczyszczalnia w Belsku Duiym
3.5.6. Gospodarka odpadami

Gmina Belsk Duzy nie posiada na swoim terenie §
sq w sposob zorganizowany na nowoczesnie urzqdzone wysyp

Grdjec).

Rezerwat Modrzewina

"Niedaleko od Grdjca jest w kraju jedyny

Bor od innych odmienny, bo w nim modrzewiny
Ogromna ilo$é rosnie. (...)

1 stoja jak kolumny w egipskiej Swiatyni,
Pierwszy raz je ujrzawszy - 1o wrazenie czyni”

Kadowiska odpadéw. Odpady komunalne wywozZone
isko w Czestoniewie (sqsiednia gmina

Rezerwat Przyrody "Modrzewina'' - zostal utworzony w
1959 r. dla zachowania i ochrony najwiekszego w [ym
rejonie stanowiska modrzewia polskiego. Catkowita
powierzchnia kompleksu lesnego wynosi 406, 28 ha, z tego
332,15 ha zajmuje sam rezerwat, kiérego ogdlna dlugosé
granic wynosi 8400 m. Otoczenie stanowiq pola uprawne i
sady oraz lasy paristwowe i prywatne (na diugosci 2800 m).
Teren rezerwatu jest réwning, potozong na wysokosci 192 —

193 mn. m. p.
Rezerwat scisly o powierzchni 39, 91 ha zajmuje zyzne S AT
siedlisko lasu §wiezego. Na 94% powierzchni gatunkiem , o A
panujgcym jest modrzew polski w wieku 18021 0 lat. Pozostaloséf ;3?0'1'3”_1 n: modrzewin
Przecietna wysoko$é drzew wynosi 34 m. Posiadajq one ojewoazie

ane konary z diugimi,

nieregularne, rzadkie korony, ponadto charakteryzujq si¢ je powykrec

zwisajacymi gateziami. Modrzew tworzy pietro drzew gérujqcych. Pigtro dolne tworzy: dab, sosna,
bez koralowy.

grab i lipa. Warstwe podszytu fworzy: leszczyna, kruszyna, bez czarny oraz
W runie, dominuje jezyna.

Rezerwat czesciowy (292, 24 ha) w 80% zajmuje siedlisko lasu $wiezego, pozostalq czes$¢ — lasu
mieszanego $wiezego niewielki fragment lasu mieszanego wilgomego. Na 36% powierzchni gatunkiem
panujacym jest dab, nastepnie: modrzew (35%), sosna (17%), grab (2%) oraz (w mniejszym udzidale)
drzewostany Swierkowe i olszowe. Sredni wiek drzew wynosi 50 - 70 lat. W bogatej warstwie podszytu

(75% powierzchni), przewaza leszczyna, krzewiaste formy grabuy, lipy, jarzebiny a ponadto czeremcha

i bez czarny. W najnizszej warstwie wystepuje obficie jezyna. W potnocnej czesci rezerwatu znajdujq
sie dwa oczka wodne 0 powierzchni tqcznej 1,8 ha. Caly obszar rezerwatu jest podzielony na szlaki
turystyczne. Walory przyrodniczo — krajobrazowe przyciagajq tutdj turystéw i amatoréw wypoczynku
pieszego i rowerowego oraz grzybiarzy. Do atrakcji nalezq "rosnigte pary "debow z modrzewiami w
oddziale 152c oraz czesé 300-letniej klody modrzewia zwanego "Wojewodq".

11
A,

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO-BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM



* STARQSTWO POWIATOWE

PRACOWNIA INZYNIERI OCHRbNY SRODOWISKA DR INZ KAZIMIERZ STEFANOWSK! BYDGOSZC%\U{;:_“B;&W_?@I_{VA%
WYDZIAL BUDOWITITWAL ARCHITEKTURY

.05-600 Grojes, ul. Jozefa Pitsudskiego 59

i

i

4. POSTANOWIENIA, DECYZJE [ UZGODNIENIA

ia Woita Gminy Belsk Duzy [12 / 2008) z dnia 08.09.2008r., nr pisma

1. Decyz
publicznego © znaczeniu

P.P.7331/12/CP/2008 - o ustaleniu Jokalizacji inwestycji celu
rzebudowie i rozbudowie

gminnym na terenie gminy Belsk Duzy, polegajacej na p

mechaniczno - _bioiogicznej oczyszczalni sciekow, na dziatkach o nr: 20/2120/3,

w m. Belsk Duzy.
2 Decyzija Wéita Gminy Belsk Duzy [0S-7624/11/2008r.] Z dnia 17.12.2009r.

uwarunkowaniach o znaczeniu gminnym na terenie gminy Belsk.

o $rodowiskowych
3. Starostwo Powiatowe W Gréjcu — Wydziat Rolnictwa Lesnictwa i Ochrony Srodowiska

Dnia 31.10.2003r. udzielono pozwolenia wodnoprawnego Zaktadowi Ustug Komunalnych na
ie oczyszczonych éciekow

eksploatacje oczyszczalni éciekow w Belsku Duzym i odprowadzen
do rzeki Kraski, w km 28+600 w ilosci:

Q mang = 600 M/d

Qg =400 m¥d.
Stezenie zanieczyszczen w odp

P BZTg cererrerernirrmereens 40 mg O,/dm®

rowadzanych sciekach do rzeki nie przekroczg wartosci:

» Zawiesina ogoina.....50 mg /dm®

Pozwolenia wodnoprawnego na wiw wartoséci Starostwo Powiatowe w Groéjeu udzielito

Zaktadowi Gospodarki Komunalnej do dnia 30.10.2013r.

4. Wypis uproszczony Z rejestru gruntow.

5. Postanowienie Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Grojeu z dnia 16

pazdziernika 2008r. [ ZNS —7121/32/08 ] o tresci: , Uzgodni¢ przedsiewzigcie, dotyczace
planowanego przedsiewzigcia oczyszczalni ciekow typ ARBF +OMNIFLO, polegajace na
gminnej oczyszczalni $ciekow, realizowanej przez Gming Belsk

rozbudowie i przebudowie

Duzy, na dziatce o nr ewid. gruntéw 20/2 w miejscowoséci Belsk Duzy bez uwag.

8. Woijt Gminy Belsk Duzy —pismo z dnia 09,10.2008r [08.7624/1 1/2008]
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

- informacja w sprawie wydania decyzji

- informacja w sprawie wydania decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na

realizacje przedsigwzigcia.
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WYDZIAL BUDUWIIC WAL ARCHITEKTURY
.,_05-600 Grojec, ul. Jozela Pitsudskiego 39 -1

5. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH | TECHNICZNYCH ZAWARTYCH
W PROJEKCIE BUDOWLANYM

5.1. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Oczyszczalnia zlokalizowana jest w miejscowosci Belsk Duzy polozonej 6 km na potudniowy zachéd
od Gréjca, na dziaice nr 20/2 i 20/3. Powierzchnia dziatki pod projektowana oczyszczainig $ciekow

Wynosi: F, =140 x 55 m=7.700 m?= 0.77 ha.

PowyZsze rozwigzanie przedstawiono na zatgczonym planie zagospodarowania terenu w skali 1:500

i 1:250. Na etapie wstepnych prac projektowych dokonano uzgodnien z Zamawiajacym | Ferrero Poiska

Sp. z 0.0. w Belsku Duzym] oraz Uzytkownikiem [ Zakiad Gospodarki Komunalnej w Belsku Duzym] W Zakresie:

- danych bilansowych,
- planu zagospodarowania terenu oczyszczaini,
- funkgji techniczno - technologicznych budynkow
- zmiany maszyn i urzadzen.
Zadaniem oczyszczalni w Belsku Duzym bedzie przyjecie i oczyszczenie sciekow:

» zsystemu kanalizacji grawitacyjno—ttocznej z firmy Ferrero Polska ~ Zakiad Produkcyjny w

BEISKU DUZYIMY «ooorresssreesenmssssssssssssssssss s 1100000 Qerg = 640,0 m*/d,

» zsystemu kanalizacji grawitacyjno—tiocznej GMINY - .ooeeeeveeens Qe = 130,0 m*/d

» dowozonych z miejscowosci nie skanalizowanych w ilosci .Qeg= 30,0 m?/d, co odpowiada

1.000 RLM.
5.2. BILANS SCIEKOW SUROWYCH JAKOSCIOWO - ILOSCIOWY

4. Spodziewana ilosé Sciekow (dane z Zakiadu Gospodarki Komunainej w Belsku Duzym):

Zaktad Gospodarki Komunainej w Belsku Duzym przekazat dane do bilansu §ciekéw do

projektowanej oczyszczaini sciekow w Belsku Duzym:

> Scieki z firmy FOITEIO  =oovveeseesesaeessesssesssassssisssssasass s s e 640 m®/d
» Scieki od ludnosci s 130 m°/ d
» Scieki dowozone e —————— 30 m* d
> Przyjeta ilos¢ IHESZKARMCOW = cvvrerervemsssssrssessmssssssassssmssrssos s s 1300 MK
» Przyjeta (ob!iczenioWa) jednostkowa HOSE SCIEKOW ..cvveeeiirasnenirnsins 100,0 dm*MK d

Projektowane doplywy Sciekow do oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie Tabela 1

Strumieti Qera (M7d] Ng Qg Lmofd] |+ Nn ey b B
Grmina Belsk Duzy 130,0 1,33 172,0 2 15,0 '
Ferrero Polska 640,0 1,30 832,0 2 69,33

cieki dowozone 30,0 1,45 435 3 ‘ 5,44
Razem 800,0 1,30 1040,0 2,07 89,70 [24,92 dm/s]
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2.Stezenia i fadunki WYDZIAL Buo\gwl'.:. HCTWA [ ARCHITEKTURY
, 05-600 Grojes, ul. Jozefa Pilsudskicgo 59 , ;
2.1. Stezenia i tadunki (scieki gospodarczo-bytowe z GminY) = «oeeeiennes Q9= 1300 x 0,10 =130,0 m/d
» BZTs = [1300 x 60]: 130 = 600 gO2/M® .oovvrrvvivvrrevnnes ¥ 5715 =130 % 0,6 = 78 kgO./d
» ChZT = {1300 x 120]: 130 = 1200 gOIM. e t onzr =130 x 1,2 = 156 kgO./d
> Zog=[1300 x 65]: 130 = 650 G e b 205=130 x 0,65 = 84,50 kg/d
> Nog=1[1300x 12): 130 = 120 T, AT ¥ nog=130x 0,12 = 15,60 kg/d
» Pog=11300x 2,5} 130 =25 QM. £ pog =130 x 0,025 = 3,25 kg/d
2. 2. Stezenia i tadunki (Scieki z L AR LCIES) R R R Qgrg = 640,0 m¥d
»  BZTs = 681,1 g0oM’ oo ¥ o715 =640 x 0,6811 = 435,90 kgO/d
$  ChZT = 1396,25 gOo/M’...coorirrrrceicnnrmsrsnens ¥ cnzr =640 x 1,396 = ..893,44 kgO2/d
> Zog = 550 /M s U L. 505=640 x 0,55 = .....352,00 kg/d
3 Nog= 115,4 GIMC.rrrirririisrrnsssersissisessss s L nog =640 x 0,1154 = ...73,85 kg/d
B Pog = 6,3 QM iroiuriieicninsiamms i b p.og =640 x 0,0063 = ....4,03 kg/d
2.3. Stezenia i fadunki (cieki dowozone z 1 1114)7) TS OPIO Qerg = 30,0 m*/d
»  BZTs = 1200 gOo/M® corvorirmeariiememsira s b azrs =30 X 1,2 = ......36,0 kgO./d
ChZT = 2400 gO/M® ..t ¥ onzr =30 x 2,4 = .....72,0 kgO2/d
> Zog = 1300 @M% oo £ 20 =30x1,3=......39,0 ko/d '
T R 2 To X/ T L nog =30 0,24 = ......7,2 kg/d
B Pog = A00/M . L pog =30%0,04=.....1,2 kg/d
2.4. SUMA FA0UNKOW = ...oovoriimrmnreniernacsiinismniiener Qgg= 130+ 640 +30=....... 800,0 m/d
» L pzrs =78 + 435,90 + 36,0 F ooovnnienniimmir s s 549,90 kgO./d
B b opzr =156 + 893,44 + 72,0 = oooririrrn s 1,121,44 kgO./d
B b 5og=84,50 + 352,00 + 39,02 wooorrirriissinniinnsssss s 475,50 kg/d
> L nog=15,8 % 73,85 + 7,2 Serrrrrreciimsssssss s 96,65 kg/d
P Lpog=3,25+4,03+ 1,2 i SRR TO RO PP 8,48 kg/d
2.5, SLOTENIA......rrevrriremrsemseserscmssinses s Qerg= 130+ 640 + 30 =....... 800,0 m*/d
$ BZTs =..549,90 : 800,0 Zu.coomrinrriisimnrssssmnsmssnnss s 687,38 gO/m°
> ChZT = 1121,44: B00,0 % oooonvrmrerenemsmmnrmssrsssssnsssms s s 1401,80 gO/m°
> Zog= e AT5,50 B00,0.5 oo 594,38 g/m’
> Neg= coveeen 06,65 1 B0D,0.% oovvemaenersmerssssssnesms s ssinses 120,81 g/m®
> Pog = coveernins 8,48 :800,0 T wevvrrveererenmesnnssrsere s 10,60 g/m®

RLM = [800,0 x 687,38 1. 60 = 9.165 MK
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANO
. 05-600 Groéjes, ul. Jozefa Pilsudskiego 59,

5.3. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ODPLYWAJACYCH Z PROJ. OCZYSZCZALNI
Jako$éé sciekow oczyszczonych Tabela 2
Scieki | Scieki Redukeja| Najwyzsze dop. | Ladunek Ladunek
Wskaznik | Jednostka [ surowe | oczyszczone [%5] wskaZniki wg zredukowany | odprowadzany
we wg projekiu wg Rozporzadzenia kg/d do odbiornika
projekiu projektu z dnia 24.07.2006 kg/d
Sazrs g0/m’ | 687,38 £25,0 96,36 | < 25,0 lub 70-90% 529,88 20,02
Schar gOy/m’ | 1401,80 <1250 91,08 < 1250 lub 75% 1021,41 100,03
Szo gm | 59438 <350 94,11 < 35,0 lub 90% 447,49 28,01
Sn g/m’ 120,81 <15,0 87,58 < 15,0 84,64 12,01
Sp g/’ 10,60 <2,0 81,13 £2,0 6,87 1,61

5.4. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
szczonych Sciekow do rzeki Kraski”—

[ Dane : wg ,Operatu wodnoprawnego na eksploatacie oczyszczalni Sciekdw i odprowadzenie 0czy:

Autor: mgr inz. Krystyna Fejfer — Radom 10.1997r. ]
Scieki oczyszczone odprowadzone $g aktualnie rurociagiem grawitacyjnym z rur @200 mm, do rzeki Kraski, bedgcej
Astwowg Inspekgje Ochrony

doplywern Jeziorki. Wy raportu o stanie $rodowiska w woj. radomskim, opracowanym przez Pa
h na rzece Krasce:

Srodowiska, badania prowadzono w dwéch przekrojach pomiarowo-Kontrolnyc
> powyzej ujscia rzeki Molnicy na 3,0 km,
» ponizej ujscia rzeki Molnicy na 1,5 km.
Rzeka Kraska od Zrédet do ujscia ma 29 k. Scieki z 0.8. w Belsku Duzym odprowadzane 54 do rz. Kra
wiec duzo powyZej uj§cia rz. Molnicy. Badania wykazafy, Ze na 3,0 km powyzej ujécia rzeki Molnicy stan
czystosci wod rzeki Kraski jest niezadawalajacy i utrzymuje sig ponizef dopuszczalnych nomn. Na rzece Krasce nie
daniarni jakosci wody 1z, Kraski 30 m powyzej wylotu kolektora z

prowadzbno pomiarbw przeplywéw jef wod. Zgodnie z ba
oczyszczalni, przeprowadzonymi przez Paristwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska w Radomiu wynika, Ze rzeka plasuje sie

na granicy lil klasy czystosci, a ze wzgledu na fosfor ogoiny jest pozaklasowa.
Woda rz. Kraska ckolo 30 m powyzej wylotu kolektora

ski na 28+700 km

od jef ujscia, a

B BZT5 erreerecnnsreensseseeasemsrassasmasins 6,4 mgO/dm’
B CHZT coeoeeeeieerisseenscinessemesarersoas 30,1 mgO/dm’
B ZAWIESING OF. revvrrereirerrecemarsnre: <10 mg/dm®

B AZO ATIONOWY.....crrrneemssimnrnncasn 1o 1 mgh/dm®
> AZOt OGOIY covoecercirinmrarecissersase 2,02 mgN/dn?®
P FOSIOr OGOIY...ovvrcvnemriasensenssins 0,55 mgP/dm®
» Miano Coli t.fek. SSRORORTDP / X/ -

Woda rz. Kraska okodo 40 m ponizej wylotu kolektora
S 7.4 PSR 17 mgOo/dm’
SN 67774 SO 58,3 mgO/dm’
P ZAWIESING 0. werrvrrermcesersesrrearess <10 mg/dm®
S AZOE BINONOWY.ereemicarsarmasiserenass 3,38 mgh/dm®
¥ AZOL OGOINY eoveerniercsssniniacssens 3,766 mgN/dm3
> FOSOr OQOINY...oceecvcvivnissersrnees 6,90 mgP/dm’®
>  Miano Colitfek. ...ococooirirnsances 0,0004

Zmiana jakodci wod w rz. Kraska wynika z bardzo matego przeplywu wody w rzece. Koricowy efekt wplywu oczyszczalni na
ch $ciekow do

jakosé wody w rz. Kraska jest pozytywny, gyz oczyszczalnia wyeliminowala wprowadzenie nieoCzyszczony

rzeki”
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5.5. WPLYW SCIEKOW OCZYSZCZONYCH NA WODY RZEK] KRASHR Gréjec, ul. Jozefa Pitsudskiogo 39 . ¢
Jakoséé sciekdw oczyszczonych bedzie zgodna Z warunkami jakie nalezy speini¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

24.07.2006 1. (Dz. U. Nr 137 z 24.07.20086 r. poz. 984) - zatacznik Nr 1 kol. 2 od 2.000 - 9.999 RLM.
zotu ogoinego i fosforu ogolnego

e

Zgodnie z tym rozporzadzeniem, dia RLM = 9165 MK, wartosci dia a
wymagane sg wg pkt. 4 objasnien: , wyfacznie w Sciekach wprowadzanych do jezior i ich dopywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiomikéw wodnych usytuowanych na wodach plynacych”. W zwigzku z tym,
w dalszych obliczeniach, sprawdzono wplyw na wody rzeki tylko dla wskaznikow:
BZTs, ChZT izawiesiny.

Projektowany zrzut Sciekow oczyszczonych :

> Qeg= 800,0m%d

»  Qumoxg =1040,0 m*/d

> Qman= 89,7 mh

> Quas= 24,92 dm°/s

5.5.1. Wplyw Sciekéw oczyszczonych na wody rzeki Kraska

Dane do obliczen :

1. llosé odprowadzanych SCIEKOW ...ooceeeivnnene Quax= 1040 m3ld = 89,70 m*h =..coeeee- .

2. Przeplyw wody W rzece ‘Kraska..[przyjeto]....SNQ =0,02 m%fs = 20 dm®le= ............1.728,0 m*/d

7atozono Il klasg odbiornika i przyjeto poziom czystosci wod [Cl powyzej migjsca zrzutu Sciekow:

S - ¥ 4 [T 12 g Oyfm®
> ChZT ceecrnrenes 100 g O/m*
> zawiesiny ........ - 50 g /m®
oraz dopuszczalny poziom zanieczyszczen odbiornika [Ce] ponizej zrzutu &ciekow oczyszczonych.
P BZT 5.ceecieanmenens 12 g O./m®
> ChZT i 100 g O2fm°
> Zawiesiny ... 50 g /m®

Ustalenie wskaznikow zanieczyszczen :

TR - 7.4 [ OO RRERI R [ 8525 gOoIM’ 1oovcierinnnes 5,512 g0/m° ]
Sarrs = (1040 25 +1.728x12) 1 (1040 + 1.728) = covveeennen 16,88 gO,/m*

T o1 |74 ST PSS [ 842125 gOJ/M° ovvvvnev s,=100 gO,/m° ]
Scnzr = (1040 X 125 +1.728 x 100) : (1040 + 1.728) = oo 109,4 gO/m°

B, ZuOhe eerreriresreremaer e [ 51=35 gIM> cooorriieenimneeane s,=50 g/m®]
Spo0 = (1040 x 35 + 1.728 x50): (1040 + 1.728) Zonreerererinn 44,36 g/m°.
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STAROSTWO POWIATOWE *
6. WARUNK! GRUNTOWO — WODNE WD w GROJCL ’%

o ) i rZIAL BUDOM 10T WA | ARCHITEKTURY
6.1. Polozenie terenu inwestycji 05600 Grojec, ul. Jozeta Pitsudskiogo 59 !
Obszar badan - Oczyszczalnia Sciekéw - potozony jest na gruntach wsi PGR Belsk Duzy , przy

drodze Gréjec - Mogielnica. Badana dziatka potozona jest w rozleglym obnizeniu, w dnie ktérego

PRACOWNIA INZYNIER!II OCHRONY SRODOWISKA DR INZ, KAZIMIERZ STEFANOWSKI 85-3

plynie niewielki ciek wodny.
6.2. Reaktor biologiczno-chemiczny [obiekt nr 3/1]
[ Opracowanie —Firma geologiczna L GEOTOM"- Warszawa, ul. Samolotowa? m39
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.
Charakterystyka geotechniczna podioza
w zbadanym podiozu wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
W strefie przypowierzchniowej zalegajg nasypy humusoworpiaszczyste o miazszosci ca 1m.

> Warstwal - piaskidrobnoziarniste i pylaste,
» Warstwall — gliny piaszczyste i gliny pylaste dominujace na opisywanym terenie,
> Warstwa lla— grunty plastyczne |, = 0,450 niskiej wytrzymatosci,
» Warstwa llb— gliny twardopléstyczne 1,=0,1 o dobrej nosnosci,
Stopien plastycznosci stropowej partii osadéw spoistych zmienia si¢ sezonowo wraz ze Zmianami

stanu wod gruntowych.

Warunki wodne
Na terenie przewidzianym pod budowg reaktora stwierdzono wystepowanie wody o zwierciadie

napietym stabilizujacym sie na glebokosci od 2,30m p.p.t. { rzedna 136,70m — otw.7) do giebokosci
3,80m p.p.t. (rzedna 134,20m — otw.5). Lustro wody moze sie waha¢ o okoto 0,5m w stosunku do
poziomow ustalonych w wykonanych otworach wiertniczych.

6.3. Zbiornik retencyjny [obiekt nr 7]

[ Opracowanie —finma geologiczna GEOTOM"- Warszawa, ul. Samolotowa? m39 - mgr Tomasz Stemnicki— styczen

2007r.]

Charakterystyka geotechniczna podioza

W strefie przypowierzchniowej zalegaja nasypy humusowo piaszczyste o migzszoséci ca 1m.
Nizej wystepuijq osady lodowcowe.
W zbadanym podiozu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
> Warstwa | —zalegajace pod nasypami namuty. Sg to grunty stabonosne fatwo
uplastyczniajg sig pod wptywem wody,
> Warstwa li- gliny piaszczyste i gliny pylaste dominujace na opisywanym
terenie,
> Warstwa lla— grunty na granicy stanu plastycznego i twardoplastycznego
= 0,25 o niskiej wytrzymalosci,
> Warstwa llb —gliny twardoplastyczne [1=0,1 0 dobrej nosnosci,
> Warstwa HI -piaski pylaste przewarstwiajqce gliny,
> Warstwa 1V -ity nawiercone 2,9-3,3m.Sa to grunty wrazliwe na wode. Pod jej wplywem

pecznieja po wysuszeniu ulegaja skurczowi,
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Stopien plastycznosci stropowej partii osaddw spoistych zmienia gl,? P‘s‘%s)&?%oo\rﬁw Azl%wﬁr%

stanu wéd gruntowych. w GROICH :
. WYDZIAL BUDOW MICTWA TARUHITEKTURY
Warunki wodne  05-600 Grbjec, ul. Jozefa Pilsudskiego 59 .

Na terenie przewidzianym pod budowe zbiornika retencyjnego stwierdzono wystepowanie

wody o zwierciadle napietym stabilizujacym sie na glebokosci od 2,30m p.p.t.

( rzedna 136,70m ~ otw.7) do glebokosci 3,80m p.p.t. { rzedna 134,20m — otw.5).

Lustro wody moZe sig¢ wahaé o okolfo 0,5m w stosunku do pozioméw ustalonych w

wykonanych otworach wierthiczych.
6.4. Badania geotechniczne wykonane w rejonie budynku socjalnego
[ Opracowanie —Firma geologiczna ,,GEOTOM™ Warszawa, ul. Samolotowa? m39

mgr Tomasz Stemicki - czerwiec 2008r.]
Warunki gruntowo-wodne w_miejscu wykonanych odkrywek:
W rejonie odkrywki A-A, w podtozu fundamentdw, zalegaja twardoplastyczne gliny piaszczyste
zwigzle o dobrej nosnosci. Do glebokosci 2,0 m nie nawiercono wody gruntowej.
W rejonie odkrywki B-B, w podiozu fundamentéw, do glebokosci 0,80m wystepujg nasypowe gliny
piaszczyste z wkiadkami piaskéw. Osady te sg migkkoplastyczne o praktycznie zerowej nosnosci.
Na gtebokosci 0,40 m ponizej poziomu fundamentéw wystapito saczenie wody gruntowej.
W podiozu fundamentéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne: |

> Warstwal — migkkoplastyczne gliny o bardzo niskiej nosnosci ,
> Warstwall — gliny twardoplastyczne zwigezte o dobrej nosnosci,

Geotechniczne warunki posadowienia:
Kategorig geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz.U.Nr126,p0z.839). Uwzgledniajac warunki gruntowo-
wodne oraz charakter i technologie wykonania projektowanych obiektow w projekcie konstrukgiji

ustalono 2 kategorie geotechniczna.

7. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW
7.1. Przepltywy

Przyjeto podziat strumienia Sciekdéw na dwa ciagi proporcjohainie do przeplywu:

1. Cigg istniejacy ARBF + przewidziano skierowanie okoto 44% $ciekéw, tj. 350 m/d

2. Nowy reaktor OMNIFLO® = przewidziano skierowanie okoto 56% Sciekéw, tj. 450 m*/d.
Podziat jest orientacyjny i sfuzy gtéwnie do wymiarowania poszczegoéinych instalacji i urzadzen.
Z uwagi na wigkszg etastycznosc reaktora nowego bedzie on przejmowat wszelkie nadwyzki.

Qqa = 800 m*/d [ ARBF 350 m*/d; OMNIFLO 450 m¥%d] = 33,33 m°h
Qaxa= 1040 m¥d = 43,33 m*h
Qmaxn = 89,7 m/h,
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STAROSTWO POWMTOWB‘%
7.2.Stezenia zanieczyszczen w HEOICH :
o o ‘ WYDZ1AL BU{)OW:»:(:; WA LARCHITERTURY
Scieki surowe [doplyw do zbiomika retencyjnego) 03600 Gréjec, ul, Jozefa Pitsudskicgo 59
> BZTs =549,90:800,0 = ...t s 687,38 gO./m°
¥ ChZT =1121,44: 800,0 = ..o 1401,80 gO./m°
P Zoyg  FAT550 800,05 oo 594,38 g/m®
> Ngg=96,65:8000=........... [BZTs/ Nog =5,7Tccvivievinirrnnn 120,81 glm3_
> Pyy=8,48:8000=.......cccoeiee. [BZTs/ Pog =B8] 10,60 g/m®

7.3. Scieki po oczyszczaniu mechanicznym [doplyw do komory MBBR)
BZTS5 = 653 g/m® [redukcja 5%]

ChZT = 1332 g/im®[redukcja 5%]

Zos = 535 g/m® [redukcja 10%]

N, = 120,81 g/m®

P, = 10,6 g/m®

7.4. Scieki po komorze MBBR [dopfyw do zbiomika buforowego — komor reakjil
BZTs = 470 g/m® [redukcja 5%)]

ChZT = 1090 g/m® [redukcja 5%]

Zog = 765 g/m®

Nog = 120,81 g/im®

P, = 10,6 g/m®

7.5. Liczba mieszkancow réwnowaznych RLM [w odniesieniu do BZT5]
RLM = 800 x 687,38 /60 =9 165 MK

7.6. Zbiornik retencyjny s$ciekéw — przepompownia I° [7]

Analiza wielkosci:

Doplyw maksymalny .........ccovovveeeeereeiieeeerseeneereseenne 90 m¥h,
DOPYW Sr&dNi ......eevceeeeeee e et 33 mh,
Doptyw obliczeniowy 1040/24 = ..............ccovevvreeeene. 43 m¥h,
DOplyw SEKUNAOWY..........ceouivirieriieeecien e ee s en s 12 dm®/s.
Przyjeto:

5 godzin gromadzenia $ciekéw przy doplywie maksymalnym [90 m*h] i obliczeniowym rozbiorze [43
m®/h]. Wynikajaca z tego wymagana pojemnosé retencyjna zbiornika:
V= (90-43) x 5=235m°.
Wymiary zbiornika:
» $Srednica 9,0 m;

> powierzchnia czynna A = 63,6 m%;
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> napetnienie maksymaine [dno — wlot kanatu] -.............. 4,42 mSTAROSTW ) POWTATOWE %

Poziomy sterowania: w GRONC
¥ WYDZIAL BUDU oo 13,4 1 \J:a HITEK, .‘g
163,85 WridSnee, wl. sozes Pﬂsu&g}gjcg‘;ggny

e maksimum awaryjne (alarm)
e maksimum robocze (sygnat + start pompy rezerwowej ) 163,75 m n.p.m.

o start/stop mieszadia 160,20 m n.p.m.
e 0§ mieszadia 160,10 m n.p.m.
« start pompy roboczej 160,10 m n.p.m.
s stop pompy roboczej 159,90 m n.p.m.
e minimum awaryjne (suchobieg) stop pomp + sygnat 159,75 m n.p.m.

159,47 m n.p.m.

¢ dno technologiczne (najnizszy punkt)

Pojemnos$é retencyina:
V. =[63,6 x (163,75-159,90)] = 244,86 m® > Vop = 235,00 m®

Wyposazenie: _
> Pompa zatapialna typ NP 3102.181.MT/461— 2 szt. [1 pracujaca + 1 rezerwowa] — montaz na

prowadnicach 2 cale, o parametrach:

= SINIK = e Ns= 3,1kW

- WYAAINOSEn..c e Qp = 12,7 dm¥/s
- wysoko$é podnoszenia -........H = 8,3 m H,O
- wykonanie.........cceeereceiiennenns Ex

- stopa Sprzegajgea ... DN 100 mm

> Mieszadio zatapialne typ SR 4630.411.083707.SF — 1szt., z uszczelnieniem typu ciezkiego
(osadowego) z osiong uszczelniania zewnetrznego; silnik 1,5 kW, prowadnica stalowa k.o.
50x50, .= 7 m, z posrednim wspornikiem mocowanym do sciany. Mieszadio ustawione pod
katem 30° w stosunku do $rednicy zbiornika.
Dia przewodu tiocznego (lokalnego i tranzytowego), staiowego DN 100 mm, dobrana pompa
zapewnia osiggnigcie wydajnosci (w zaleznosci od wysokosci napelnienia zbiornika retencyjnego):
> minimalna wydajno$¢ Qun = 8,0 /s [28,8 m%h] dia max. wys. geometrycznej.... 10,6 m
» $rednia wydajnosc Qg = 12,7 Us [45,7 m®/h] dia $redniej wys. geometrycznej....... 83m
> maksymalna Qma= 16,9 /s [60,8 mS/h} dia minimalnej wys. geometrycznej......... 6,0 m.
Dobrane mieszadto zapewnia nastepujace predkosci mieszania zawartosci zbiornika:
> napetnienie minimaine (1,4 M} ... 0,40 m/s,
> &rednie (2,1 M) oo e e 0,35 m/s,
> maksymalne (4,2 M) ... 0,28 mls.'
Zbiornik nalezy przykry¢ stropem zelbetowym i wyposazy¢ we wiazy technologiczne z jaminatu
poliestrowego oraz kominki wentylacyjne @ 110/160 mm, montowane pod stropem i nad max.
Zwierciadtem $ciekéw. Dla umozliwienia zejécia do zbiornika zaprojektowano drabine bez ramion
roboczych ze stali k.o., z mechanizmem samozaciskowym, zabezpieczajacym pracownika przy

schodzeniu.

20
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] w GROICH
» _ ‘ - _ - WYDZIAL BUDOW 1 1WA LakcinTekTuRy
Montaz i demontaz pomp oraz mieszadla umozliwia zurawik przenoény BRIP1600 Kt Gep eMego 59 !

zamontowaé na plycie fundamentowej obok wiazdw. Plyte fundamentowg pod zurawik mocowac np.
za pomoca kotkéw Hilti do plyty stropowej zbiornika. W zbiorniku montowaé rurociagi ttoczne pomp
Z rur ze stali k.o. DN 100 mm i wyprowadzi¢ je do studzienki dia armatury.
W studzience, zlokalizowanej obok zbiornika, na obu przewodach tlocznych zamontowac:

» 2 kolnierzowe zawory kulowe zwrotne DN 100 mm,

» 2 odcinajgce zasuwy nozowe DN 100 mm.

Wymiary studni zasuw:

> wysokosE w Swietle -.................. 2,15 m,
» szerokoSc w Swietle -.................. 1,80 m,
» dlugosc w swietle -...................... 2,25 m.

Studnie nalezy przykry¢ stropem zelbetowym i wyposazy¢ we wiaz technologiczny z laminatu
poliestrowego, wiaz Zeliwny @ 600 mm oraz kominki wentylacyjne ¢ 110/160 mm, montowane pod
stropem i nad posadzka. Dla umozliwienia zejscia obstugi zamontowacé stopnie zeliwne ztazowe.
Przewéd ttoczny Sciekdw, za komorg zasuw, montowaé z rur o 110 PE 100, PN 10, SDR 17.
Uwaga !
1. Zbiornik montowany bedzie jako zapuszczany w glinie piaszczystej itach i piaskach pylastych.
2. Poziom wody gruntowej zaobserwowano na glebokosci okolo 2,55 m ponizej poziomu terenu.
3. Zbiornik wykonac¢ wg projektu konstrukcyjnego.
4. Przewody technologiczne, przechodzace przez $ciany zelbetowe, montowadé w tuiejach
ochronnych, jako przejScia szczelne.
Szczegoly — patrz rysunek rzutdw i przekrojow zbiornika.

ik iR hhhiihd

fede defede hodr e dededede dedededo e fedeiefode dedede el edede fe e e

Wik *

7.7. Wezel mechanicznego oczyszczania Sciekow w budynku technicznym [2]

7.7.1. Site [S] : ‘

Mechaniczne oczyszczanie sciekéw odbywacé sie bedzie w sicie bebnowym firmy Roto-Sieve typu
RS4024-51/1,5 z silnikiem 0,55 KW z perforacjg bebna 1,5 mm, wykonanym ze stali kwasoodporne;j,
umieszczonym na 1 pietrze budynku technicznego [2]. Zapotrzebowanie wody ptuczacej 55 dm®/min
o ciSnieniu 4 bar. Na doprowadzeniu wody zaprojektowano zawdr elektromagnetyczny DN 25 mm

Sito dobrane do warunkow:
> $§cieki komunalne — Q = 16,9 dm’fs,
> stezenie zawiesiny 600 g/m?®,
> otwory 1,5 mm,
> doplyw réwny maksymainemu wydatkowi pompy ze zbiornika retencyjnego 16,9 dm%/s.
» orientacyjny czas plukania w ciggu doby 20 + 60 min.
Obliczeniowa ilo§é skratek:
» érednia iloéé skratek 20 dm®/Mrok

> 9165 MK x 20 = 183 300 dm?frok = 183 m®/rok :365 = 0,5 m°/d
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Sito charakteryzuje sig niskim zuzyciem energii elektrycznej oraz niezawodnoscig dziatania. Sito
obrotowe zatrzymuje okolo 20-40 % zanieczyszczeth w postaci : czesci stalych, piasku i tluszczow
oraz zapewnia redukcje w 10-15% zanieczyszczen organicznych. Skratki separowane na sicie
posiadajg uwodnienie okoto 60-70%. Scieki cedzone na sicie grawitacyjnie przeplywajg do komory
piaskownika wirowego [P}, typ PWE 100 i dalej do pompowni I} stopnia [1). Piasek z komory
piaskownika skierowany zostanie do ptuczki piasku, a odcieki odplyng do zbiornika retencyjnego [71.
QOdseparowane na sicie czesci state i uszcze wprowadzone zostang do praski do skratek typu PDO
250 i po przejéciu przez nig gromadzone bedg w zamknigtych workach foliowych i pojemnikach
ustawionych na parterze budynku, dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresowo wywozone na
skladowisko odpadéw stalych. Sito jest wyposazone w:
> automatyczny uktad do piukania bgbna goraca (80° C) i zimng wodg pod zwiekszonym
cidnieniem H=4 bar, w ilosci Q=55 dm¥min. Maksymalny czas piukania gorgcg wodg
wynosi 1,5 + 2 minut,
» automatyczny przelew odprowadzajacy ewentualny nadmiar $ciekéw do kanalizaciji
lokalnej i dalej do pompowni 1l stopnia [1].
> zawer elektromagnetyczny # 1" do automatycznego uruchamiania plukania sita.
Wezet sita jest zabezpieczony w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng oraz zawér antyskazeniowy
Socla na doplywie wody do plukania. Zawér Socla zabezpiecza instalacje wody zimnej przed
ewentuainym skazeniem w przypadku np. wystapienia podciénienia w wodociggu. Woda skazona w
sytuacjach awaryjnych zostanie odprowadzona do wewnetrznej kanalizacji w budynku.

Stosowanie sit eliminuje uciazliwe w eksploatacii kraty mechaniczne i reczne oraz piaskowniki i

poletka do suszenia piasku.

7.7.2. Praska do skratek [PRS]
Zaprojektowano praske typu PDO o parametrach:
> wydajnosé - 0,5+ 1,1 m¥h,
> wymiary: 570 x 2000 x1100 mm,
> kolnierz przytaczeniowy — DN 250 mm,
» moc zainstalowana — 1,5 kW,

> masa — 350 kg.
Praska wykonana jest ze stali nierdzewnej AISI 304 i zabezpieczona w system pluczacy oraz zbiornik

odbioru skratek.
7.7.3. Piaskownik wirowy [P]
W projekcie przyjeto piaskownik wirowy typ PWE 100 wykonany w caloéci ze stali kwasoodpornej
1.4301 o parametrach:
> wydajnosé - 100m3h,
> érednica zewnetrzna - Dz 1900 mm,
> wysokos¢ komory — 2200 mm,
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> sokosé maksymaina — 3150 mm, ST,

> diugos$é — 5500 mm w UROICU
I ' WYDZIAL BUDOW 1 -t wi IARCHITEKTURY

> $rednice- wilot/wylot — 250/300 mm. 05-600 Grjec, ul. Jozep, Pilsudskicgo 59
Plaszcz zewnetrzny piaskownika jest czynng powierzchnig walcowa, natomiast dno stozkowa. Rura
doplywowa faczy si¢ z pierécieniem wewnetrznym, zas wyplywowa z powierzchnig plaszcza
zewnetrznego. W doinej czeéci zbiornika gromadzi sie pulpa, ktéra za pomocg podajnika
slimakowego podawana jest przez kréciec wysypowy do pluczki piasku. Separacja piasku nastepuje

w podajnikul.

7.7.4. Ptuczka piasku typ PPE 04 [ Pt}

Projektowana ptuczka ma za zadanie usunaé z piasku czesci organiczne i lotne, ktére z odciekami
wracajg do procesu oczyszczania sciekow. Orientacyjna zawartosé czgsci organicznych i lotnych w

wyplukanym piasku wynosi do 3%. Parametry pluczki piasku:
>  zuzycie wody — 16 + 20 dm*/min,

wydajnosé — 0,4 mih,

podajnik slimakowy DN 210 mm,

naped SEW — 0,75 kW,

mieszadio — naped SEW 0,55 kW,

> wykonanie materiatowe — stal kwasoodporna 1.4301.

7.8. Przepompownia ll° [1] z komora zasuw [1.1]
Scieki po mechanicznym oczyszezaniu [ usunigcie zanieczyszczen stalych > 1,5 mm, usunigcie piasku i Huszczow]

doplyng grawitacyjnie przewodem @ 0,30 m z rur PP-b do projektowane] przepompowni [ ob.1].

Pojemnosé uzytkowa komory:

vV V. V V¥

P Srednic8 - .oovveveeieee e D=1,50 m,

» max. zwierciadio $ciekow — 165,30 mnpm,

> poziom alarmowy - ............. 166,00 mnpm,

> stop pompy- ..oiviiinn e 163,00 mnpm,

» start pompy-..................... 163,45 mnpm,

» dno przepompowni-............162,55 mnpm,

> wysokosé uzytkowa —.............. H=2,30 m,

> pojemnost uzytkowa —V,; = 0,785 x 2,25 x 2,3 = 4,06 m®,

Dobér pomp

Zaprojektowano dwie zatapiaine pompy CP 3085.183.HT/250 do opuszczania po prowadnicach 27.

Parametry techniczne pomp:

> wydajno$é min. - .....ceeeveeveevenennne. Qpin= 11,2 dm%fs dla Hyay geom. = 8,60 m,
> Wydajnost Max- .......ceeeeeenenn. Quax= 12,7 dm®/s dla Hyin geom. = 7,30 M,
> wydajnosé max. dla 2 pomp- ........ Qi2= 21,0 dm¥s dia Huin geom. = 1,30 M,
»  wykonanie- zeliwne, standardowe,

> wylot koinierzowy - DN 80 mm,

»  wirnik — kanatowy z przelotem 40 mm,
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» silnik elektryczny - N =2 4 kW, STAROSTWO gg)g:}:lf\TOWE 3
O B
» masa - 62 kg, LB 1:) ‘;!?‘ A AR(:HE'EKTSL;}RY!
N 1lsucdskicgo ”
> stopa sprzegajaca z owierconym wylotem kolnierzowym — DNogoofrrjess v Jozefa Fils

Obliczenie ilosci wiaczei pompy
1. Po przeksztalceniu wzoru na pojemnoé&é czynng [ sterujaca ] komory retencyinej

przepompowni V; = Q,: [4xZxn}m®
gdzie : Q, — wydajnoéé pompy [ nie doplywu ] m¥h
n ~ ifo$€ pomp do pracy naprzemiennej
Z —dopuszczalna liczba uruchomien pompy w ciggu godziny [ wg ITT Flygt 30 razy],
ilo§¢ wigczen przemiennie pracujgcych pomp wyniesie:
Z=Q;: 8V, =40,32:8x4,06 =124, {j. 1+ 2wiaczen /h.

> Wiot $ciekéw mechanicznie oczyszczonych do komory przepompowni wprowadzi¢
przewodem grawitacyjnym z rur @ 0,30 m PP-b na rzednej 165,30 mnpm.

> Na wiocie do komory nalezy zamontowaé deflektor z ptyt PEHD o wymiarach : 2,35 x 0,50 m,
ktory przymocowaé do $ciany komory za pomoca kotkdw Hilti | pretow ze stali k.o.

> Komore przepompowni przykry¢ plyta zelbetows z wiazem technologicznym o wymiarach
1,00 x 0,70 m, umozliwiajgcym montaz i demontaz pomp.

» Na stropie przepompowni zamocowa¢ plyte fundamentowg pod zurawik przenosny
ZPR/P-150, o udzwigu 150 kg.

» Dla wentylacji komory zamontowa¢ dwie rury wywiewne PE @ 110 mm zakorficzone kominkiem
wentylacyjnym g 110/160 mm. Jedng rure zamontowaé pod stropem komory, a drugg
10 cm nad zwierciadtem $ciekow [ 166,10 mnpm 1.

» W przepompowni zamontowac, dla kazdej pompy, oddzielne rurociagi ze stali k.o. DN 100 mm
i wyprowadzi¢ je na rzednej 165,40 mnpm do komory zasuw [ 1.1].

> Pracg pomp [ zataczanie i wylgczanie] beda sterowaly sygnalizatory poziomu typ ENM-10.

» Przejscia rurociggbw przez $ciany przepompowni wykonaé jako szczelne.

> Komore przepompowni wyniesé nad teren o 30 em.

Komora zasuw
Dwa rurociggi ttoczne nalezy wprowadzié do komory betonowej [ 1.1] @ 1500 mm, ktéra nalezy

zamontowa¢ w odlegtosci 1,0 m od przepompowni. Na kazdym rurociggu zamontowad zawér
zwrotny DN 100 mm oraz zasuwg nozowg DN 100 mm PN 10. Przej$cia rurociagdw przez éciany
komory wykona¢ jako szczelne. W komorze wykonaé wentylacje grawitacyjna : jedng rure
zamontowac pod stropem komory, a druga 10 ¢cm nad dnem [ 165,10 mnpm ]. W dnie komory
wykonac zaglebienie o wym. : 0,30 x 0,30 x 0,30 m i przykry¢ kratka ze stali k.o. Komorg zasuw
wyniesé nad teren o 30 cm. Wyjscie rurociagu tiocznego z komory wykonaé za pomoca rur PEHD

100, @ 110 mm PN10 SDR 17.
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7.9. Punkt zlewny Sciekéw dowozonych [7.1] — automatyczna stacja gmgm:jgz:; 11’3:;:&’3; 1; iggmr
Scieki dowozone dostarczane beda do punktu zlewnego sktadajgcego sig z plyty betonowej ’
najazdowej [7.1] oraz automatycznej stacji zlewnej sciekow dowozonych [ 7.2 ] typ $TZ-201 M1S
firmy ENKO, wyposazonej w:
> panel sterujgcy (komputer ENKO-2030),
przeptywomierz elektromagnetyczny MPP-04,
sito z prasg do skratek,
czujnik,
przetwornik,
zasuwe odcinajgcg z napedem pneumatycznym,
drukarke,
sprezarke,
modut pomiarowy (pH, przewodno$¢, temperatura)
> czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow.
Kontener typu M1 o wym. : 2,50 x 3,50 x 2,6 m wykonany jest ze stali k.o. 1.4301, izdlowany
termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowang temperaturg | wentylacjg mechaniczna.
W plycie betonowej [ 7.1 ] przewiduje sig wpust ze studzienkg do odprowadzania ewentuainych
przeciekéw lub wod z plukania wozéw asenizacyjnych. Scieki dowozone wprowadzone zostana do

YV V V V V VYV VYV vy

stacji zlewnej [ 7.1 ], za pomoca weza zakonczonego ztaczem typu momentalnego DN 110 mm, z
ktérej wplyng do zblornika retencyjnego [ 7 1. Do utrzymania w czystosci taboru asenizacyjnego oraz
tacy, przewiduje sie doprowadzenie wody z punktem czerpalnym wyposazonym w zlgczke do weza.
Okresowg dezynfekcje sprzetu nalezy przeprowadzad roztworem podchlorynu sodu za pomocg ‘

recznego, ciSnieniowego aparatu rozpylajacego.

7.10. Projektowany reaktor sekwencyjny OMNIFLO® [3.1]
7.10.1. Komora zloza ruchomego MBBR-RF
Komore zlokalizowano w nowoprojektowanym reaktorze wielofunkcyjnym i stanowi ona w schemacie
biologicznego oczyszczania $ciekdw pierwszg komore. Zaprojektowano zbiornik o wymiarach:

2,7 x 7,5 m x 6,1 m (H), ktérego pojemnoéé czynna wynosi Vg, = 123,52 = 124,0 m®.
ZioZza ruchome MBBR zapewniajg wysokg skuteczno$é i stabilno$é procesu oczyszczania sciekow
przy zmiennych warunkach doptywu lub w przypadku zanieczyszczen toksycznych. Produkiem jest
zi}oze ruchome ABCS — [ AgWise Biomass Camiers Type 5] posiadajgce unikalny ksztalt zapewniajacy
jednorodne warunki pracy. Nosnik wykonany jest z ksztattek HDPE o wielkosci 12 mm o powierzchni

650 m*¥m?® zloza.
Zalety zioza MBBR:
> brak konieczno$ci recyrkulaciji osadu,
> odpowiednie dla wysoko obcigzonych sciekow przemystowych,

» niska produkcja osadu nadmiernego,
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» mozliwos¢ usuwania zanieczyszczen organicznych i amoniaku, wypm BUDOW ‘f‘ %‘Eii CHTERTUR ’
7
¥

> symultaniczne usuwanie wegla i azotu dzigki koegzystencji dwéch'ty “3%%%?}0'2 fa Pilsudsiciego 59
- heterotrofy w osadzie czynnym; - autotrofy w blonie biclogicznej,

> stabilna i skuteczna nitryfikacja nie zalezna od wieku osadu.
Odptyw grawitacyjny do komory buforowej ZB w istniejacym reaktorze ARBF realizowany z sposéb
zabezpieczajacy przed zmianami poziomu zwierciadta Sciekéw w komorze (syfon).
Wyposazenie komory ztoza ruchomego MBBR-RF

> zioze ruchome: typ ABC 5 o powierzchni czynnej 650 m*m® w peini chronionej i otwartej,

objetosé ksztattek 80 m® co stanowi ok. 50% objetosci komory,
»> sito separujgce typu T o $rednicy 200 mm j dlugo§ci 1400 mm,
» ruszt napowietrzajacy, grubopecherzykowy, z rur stalowych k.o. DN 40 mm z otworami
@ 3 mm, ustawionymi w ruszcie pod katem 60 ° ku dotowi,

> dwie zasuwy DN 100 mm, zapewniajace mozliwosé remontu istniejacego reaktora.
Zapotrzebowanie powietrza:
Obliczeniowa ilos¢ powietrza wynosi 635 Nm®h przy ci$nieniu 650 mbar. Przyjeto zwigkszenie tej
iloéci 0 15%. Na potrzeby komory dobrano 1 dmuchawe typ ES46/2P o parametrach:

> wydajnosé Qp =724 Nm/h,

» cisnienie p = 650 mbar,

» obroty n= 3750 obr/min,

> moc pobierana 22,0 kW, moc silnika 30,0 kw.
7.10.2. Reaktor OMNIFLO
Zaprojektowano zelbetowg komore reakcji o wymiarach w éwietle:

P dGOSE ~.....ooeee e 16,70 m,
P SZEIOKOSC =i 8,00 m,
> wysokosé do zwierciadta Sciekow — ........ 6,10 m.

Pojemnoéé czynna komory : Ve, = 16,70 x 8,00 x 6,10 = 815,00 m°.
Projektuje sie w komorze reakcji nastepujace wyposazenie:
> kolektor zasilajacy 1D, DN 150 mm,
» system napowietrzania VARI-CANT typ model 40/24 — 11 inzektordw,
- przewod sciekowy DN 300 mm,
- przewéd powietrzny DN 150 mm,
» pompa mieszajaca NP3153.181.L.T/620 z silnikiem 9,0 kW — wylot 250 mm, 2z kablem SUBCAB
4G4 + 2 x1,5 mm® o dtugosci 10,0 m,
> zatopiony dekanter o diugosci 3,05 m z zaworami sprezynowymi, o wydajnosci nominalnej 175
m®/30 min,
> pompa osadowa NP. 3057.181.MT/230 z silnikiem 2,4 kW, wylot 50 mm, z kablem SUBCAB
4G1,5 +2 1,5 mm? o diugosci 10,0 m,
> sonda tienowa,

» 6 kominkdw wentylacyinych g 200/200 mm.
26
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Projektuje sig przykrycie komory reakgji stropem wyposazonym we wiazy techr%fggi%zﬁr‘fé;’z% S pifgdsidego 59
i wentylacje grawitacyjng. Sciany reaktoréw zostang ocieplone, otynkowane i pomalowane wg projektow
budowlano-konstrukcyjnych. Dojécie do wiazow na stropie reaktora zapewniajg schody przyjete w

projekcie konstrukeji. Na stropie reaktora zostang zamontowane barierki ochronne ze stali ko, o0

{

wysokosci min. 1,10 m.

Kolektor zasilajgco — rozprowadzajgcy typ 1D4-200
Przewiduje sig jeden kolektor z Zywicy zbrojonej widknem szklanym DN 150 mm, zakoriczony

konierzem. Wyposazenie przewodu stanowig elementy podtrzymujgce wykonane ze stali
nierdzewnej 304 wraz ze $rubami mocujgcymi.
Systern VARI-CANT® Model 40/24 skiada sie z:

> jednego kompletu zawiérajaoego przewod z 11dyszami inzektorowymi typ 40,

» elementow podirzymujacych wraz ze Srubami mocujgcymi,

» przewodu giéwnego o Srednicy DN 300 mm [zywica zbrojona widknem szkianym],

zakonczonego kotnierzem,
> pionowej rury zasilajgcej w powietrze DN150mm [zywica zbrojona wtéknem szklanym],

zakonczonej kotnierzem,
> elementéw podtrzymujacych wykonanych ze stali nierdzewnej 304,
> ukiadu pneumatycznego przeplukiwania zespolu VARI-CANT® mocowanego bezposrednio do

zespolu napowietrzajgco -mieszajacego— jeden komplet zawierajgcy przewod DN 150 mm
oraz elementy podtrzymujgce.

System VARI-CANT® Model| 40/24 zapewnia:
> efektywnosé poréwnywalng do napowietrzania drobnopecherzykowego, lecz bez utraty

> brak elementéw ruchomych w komorach biolegicznych,

> elastyczno$é procesows poniewaz proces mieszania jest niezalezny od napowietrzania.
Dekanter plywajacy typ FLED 6-500
Zaprojektowano dekanter z plywakiem i zaworami Sprezynowymi, z elementami elastycznymi oraz
podstawg spoczynkows. Dekanter posiada system eliminacji zawiesiny. Przewdd dekantera 8200 mm
wykonany jest z zywicy, zbrojonej widknem szklanym i zakoniczony kolnierzem. Elementy metalowe

wykonane sg ze stali nierdzewnej 304.

Panel sterowania procesem

Dostawa obejmuje zaprogramowany panel sterowania procesem, wspolpracujacy z instalacjg,
AKPi A, umozliwiajacy kierowanie wszystkimi funkcjami oczyszczalni sekwencyjnej — rozwigzanie wg
projektu AKPIA firmy POSTER. W stropie komér zamontowane zostang wiazy ze stali k.o. lub z
laminatu poliestrowo-szklanego [wg proj. konstrukcyjnego] dla potrzeb montazu i demontazu:

» pompy zatapialnej mieszajgcej i pompy osadu nadmiernego

> dekantera
> nad drabing HACA ze stali k.0., z mechanizmem zaciskowym bez ramion roboczych
>

sondy tlenowej
27
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Rurociag $ciekéw jest wyposazony w inzektory Jet-Tech, rurociag powietrza, podpory rurociggu.

Rozstaw i wykonanie wg wytycznych firmy SIEMENS.
Parametry pompy mieszajacej NP 3153.181.LT/620
> ilodészt. -.....coovviee 2 [1 pracujgca + 1 rezerwowa w magazynie)

> WYdaJno$Eé = ....oocvveeeererenn Q= 127dm®/s

» mocsilnika - ... Ng= 9,0 kW — pobdr mocy 10.4 kW

» pompa ze stopa sprzegajaca Dn 250, umieszczong na legarach lub stopniu betonowym:
>

polgczenie z przewodem gidwnym o Srednicy DN300 mm

Parametry pompy osadowej NP. 3057.181.MT/230

> ilodészt - 1

P WYdaiNoSE = v Qrin= 4 dm¥/s przy Hmex= 11,3 m
> wydajnose - ..o Qumax= 7 dm®/s przy Hpyn= 8,0m
» mocsilnika-........ccccooninnann. Ng= 24 kW
P owylot -, 50 mm

7.10.3. Stacja dmuchaw dla reaktora OMNIFLO ®, komér MBBR, KTSO i stacja PIX-u [6]
Stacja dmuchaw dia komory reaktora OMNIFLO ®
Wymagana ilo$¢ powietrza Qp = 731 Nm%h, obliczeniowe ciénienie 630 mbar. Dla takich warunkéw
dobrano dmuchawy Robuschi typ ES46/2P o nizej podanych parametrach:

> llosé szt. - 2 (1 pracujaca + 1 rezerwowa),

> obroty 3750 obr/min

> moc silnika Ng = 22,0 kW typ 180M

> moc pobierana N; = 19,9 kW.
Standardowe wyposazenie dmuchawy:

> tlumik wylotowy

» ostona dzwiekochtonna

> zawdr bezpieczeristwa

» zawdr zwrotny DN 100 mm

> wentylator.
Na rurociggu ftocznym nalezy zamontowaé zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z napedem recznym

i trzpieniem niewznoszacym oraz zawor kulowy DN 25 mm dla odwodnienia rurociggu. Dmuchawy
ustawione zostang pod wiatg, obok projektowanego reaktora.

Stacja dmuchaw dia komory MBBR
Wymagana ilo$é powietrza Qp = 724 Nm®h, obliczeniowe ciénienie 650 mbar. Dla takich warunkow

dobrano dmuchawe Robuschi typ ES46/2P o nizej podanych parametrach:
> llos¢ szt. - 1,
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> obroty 3750 obr/min w GROJCU
> moc silnika N; = 22 W typ 180M " 05600 Groe v, oo isuistiogs 5

> moc pobierana N, = 20,3 kW.
Na rurociagu ttocznym nalezy zamontowac zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z napedem recznym

i frzpieniem niewznoszgcym oraz zawor kulowy DN 25 mm dia odwodnienia rurociggu. Dmuchawa
ustawiona zostanie pod wiatg, obok projektowanego reaktora.

Stacja dmuchaw dla komory KTSQ
Wymagana ilo§¢ powietrza Qp = 365 Nm®/h, obliczeniowe ci$nienie 700 mbar.

Dla takich warunk6éw dobrano dmuchawe Robuschi typ ES46/2P ¢ nizej podanych parametrach:

> Hosé szt. - 1,
> obroty 2194 obr/min
> moc silnika Ns = 15kW typ 160M

> moc pobierana N; = 11,6 kW.
Na rurociggu focznym nalezy zamontowac zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z napedem recznym

i trzpieniem niewznoszacym oraz zawor kulowy DN 25 mm dla odwodnienia rurociggu. Dmuchawa
ustawiona zostanie pod wiatg, obok projektowanego reaktora.
Wymiary wiaty [ w swietle 1 dla dmuchaw:

» diugos- ....eeiiiie, 8,90 m

> szeroko$é-......c.oooceieene 3,20 m

» WysoKOSE - ....ocoiiiie 2,60 m.
Uwagi ogdine!

1. Dmuchawy montowane bedg na posadzce betonowej na fundamentach
projektowanych w projekcie konstrukgii.
2. Dmuchawy ustawione beda w ostonach termiczno akustycznych, przy ktérych hatas w
odlegto$ci okoto 16,0 m od zrédia jest nizszy od 45 dB.
3. Wiata dla dmuchaw zostanie zabezpieczona w o$wietlenie elektryczne.
Stacja PiX-u
Stacje dozowania PIX-u zaprojektowano obok reaktora [3/1] i przylegajacej stacji dmuchaw [6].
Projektuje sig stacje wyposazong w 4 zbiorniki z PEHD o poj.1000 |, co zapewnia zapas koagulantu
na okoto 2 miesigce pracy oczyszczalni. Projektuje sie dwie pompy dozujgce koagulant PIX - jedna
do reaktora OMNIFLO, druga do istniejacego reaktora ARBF Flygt.. Praca pomp zblokowana bedzie z
pracg pomp toczacych §cieki z komory buforowej, znajdujacej sie w reaktorze [3]. Pompy i zbiorniki

ustawione bedg pod oswietlong wiata o wymiarach w swietle:

» dlugost- ... 6,10 m
» szerokos6-.......oooeveevvneennn 3,20m
» wysokoSC-...viveiiiiennens 2,60 m.

Posadzke wytozy¢ pltytkami chemo- i mrozoodpornymi na specjainych kitach chemo- i
mrozoodpornych. W posadzce zamontowaé bezodpltywowg studnig z polietylenu @ 1000 mm, o

glebokosci 1,5 m i przykry€ ja kratkg ze stali k.o. lub PEHD.
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doprowadzi¢ do 4 zbiornikéw i na kazdym wiocie zamontowaé zawor odcinajacy z polipropytent ‘
DN 50 mm typ 546. Rurocigg dosylowy montowaé na wysokoéci ca 1,35 m od posadzki. Na wiocie
zamontowaé ziacze przystosowane do poigczenia weza z cysterny dowozacej koagulant. W miejscu
wlewu koagulantu, przed wiata, wykona¢ ptyte betorowg o wym. 1,60 x 1,20 m. W posadzce
zamontowaé bezodplywowa studnie z polietylenu @ 625 mm, o glebokosci 1,30 m i przykry€ ja kratkg
7e stali k.o. lub PEHD. Posadzke o wym. 1,60 x 1,20 m oraz éciane o wym. 1,87 x 1,05m wylozy¢
piytkami chemo- | mrozoodpomymi na specjalnych kitach chemo- i mrozoodpornych.

Uwaga!
1. Przewdd PIX-u uktadaé z bebna w jednym odcinku bez taczen ze wzgledu na silnie zracy

charakter roztworu. _
2. Pompy tloczace PIX montowad na konsoli w szafce ochronnej o wym. 1000 x 1500 x 500 mm.

7.10.4. Komora tlenowej stabilizaciji osadu { KTSO}
Komora wydzielonej tlenowej stabilizacji osadu, zlokalizowana zostata w nowoprojektowanym

reaktorze wielofunkcyjnym. Przyjeto komorg o wymiarach: 5,00 x 7,50 m x 6,10 m co zapewnia

pojemnosé czynng Ve, = 229 m’.
Przy maksymalnej dziennej ilosci osadu zageszczonego 30 m?, hydrauliczny czas stabilizacji

(przetrzymania osadu) wyniesie 229/30 = 7,7 dni. Lacznie z wiekiem osadu okoto13 d daje to wartos¢

okolo 20 déb. Jest to zalecany przez ATV okres do stabilizacji osadu w procesach bez denitryfikacji.

Obliczeniowa jlos¢ osadéw.
Do obliczen systemu napowietrzania w komorze KTSO dla bezpieczenstwa przyjeto 50% ubytek

masy organicznej — [ wg Poradnika Eksploatatora).
czesé inertna: 590 x (1 ,00-0,65) = oviciiinenieee 207 kg sm/d
czesé organiczna: 580 X 0,65 = . 383 kg sm/d (przed stabilizacja)

Obliczenie czasu pracy systemu napowietrzania komory KTSO:
Zatozono Srednio 18 h/d pracy systemu napowietrzania (126 hftydz.). W ciggu dni roboczych (5

ditydz.) ruszt bedzie wytaczany na czas pracy sytemu odwadniania (prasy) — 1 godzina przed
owania ruszt dziata

procesem prasowania + 6 godzin pracy prasy, razem 7 godzin. W dni bez pras
bez przerwy. Stad rzeczywisty tygodniowy czas pracy systemu wyniesie:
5 x (24 -70 + 2 X 24 )= 133 hitydz. > 126 hitydz.

AOR = 1,42 x 383 x 0,5/ 18 = 15 kg/d; AOR/SOR = 0,40814; SOTE 36,7% (H=6,1 m).
Wyposazenie komory KTSO
Zaprojektowano drobnopgcherzykowy system FLYGT SANITAIRE z rusztem zasilanym przewodem
DN100. Projektowana liczba dyskéw 105, dyski 9" typ SILVER, AT/AD = 9,38 (1 0,6%), obcigzenie 1
dysku 3,47 Nm®h. Wymagana ilo$¢ powietrza Qp = 365 Nm®/h, projektowane cisnienie 700 mbar.
Osad z komory bedzie podawany do pompy srubowej zainstalowanej w stacji SMOO za pomoca
pompy zatapialnej zlokalizowanej w komorze. Wymagana wydajno$¢ (z uwagi na przepustowos¢

prasy) do 10 m*h [2,8 dm°/s].
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Dobrano pompe typ DP 3057.181.MT/230 z silnikiem 2,4 kW, osprzet instalacyjny 2” (50 mm),
przewod toczny do stacji SMOO - DN 50. Dia przyjetych warunkéw wydajnosé obliczona wyniesie
okoto 3+4 dm¥/s, ostateczng wydajnosé¢ zapewnia pompa $rubowa przed prasg, bedaca elementem

regulowanym i blokujgcym, diawiacym pompe zatapialng do wymaganej aktualnie wydajnosci.

7.11. Istniejacy reaktor ARBF [ komora reakcji + komora wtérnej sedymentacji — obiekt nr 3 ]
Przyjeto, ze remont i wymiana urzadzen w istniejacym reaktorze nastapi dopiero po wybudowaniu
reaktora projektowanego oraz po wybudowaniu i przebudowie uktadu mechanicznego oczyszczania
ciekow [ zbiornik retencyjny z przepompownia [° — sito — piaskownik — ptuczka — przepompownia °].
Przed przystapieniem do remontu nalezy zawarto$é istniejacego reaktora odprowadzi¢ do zbiomika
retencyjnego [ 71, z ktérego $cieki z osadem zostang przettoczone przez ukfad mechanicznego
oczyszczania na sicie | w piaskowniku, zanim trafia do komdr nowego reaktora. Istniejace komory
nalezy oczyscié pod duzym ciénieniem wody przemystowe] i dokiadnym przewietrzeniu, a nastepnie
dokonaé ogledzin $cian i dna i podjaé decyzje o skali napraw. W projekeie konstrukcji przewidziano:

» remont $cian dna i stropu reaktora,

> wymiane wiazow technologicznych na wlazy z tworzywa,

> wylewke betonowa na stropie, na ktéra natozona zostanie papa termozgrzewaina,

> zorganizowane usuniecie ze stropu wody opadowej za pomoca rynien i rur spustowych.
Komory reaktora pozostajg bez zmian funkcjonalnych - urzadzenia stanowiace wyposazenie moga z
uwagi ha zuzycie eksploatacyjne powinny zosta¢ wymienione.
Praca komory przewidziana jest w cyklu 8 godzinnym (3 cykle dobowo), w cyklu czas napowietrzania
stanowi 5 godzin w tym jedna godzina z napeinianiem. Stad dobowy czas napowietrzania wynosi
15 h/d. Dia obliczonych wartoéci zapotrzebowania tlenu AOR 15,5 kg/h (maksymainie 20 kg/h)
istniejacy ruszt FLYGT —SANITAIRE, wyposazony w 330 dyskow membranowych i zasilany
przewodem Dn150 mm, jest w petni wystarczajacy.

Do zasilania rusztu dobrano nowe dmuchawy rotacyjne — jedna pracujaca, pokrywajaca maksymaine
zapotrzebowanie tlenu, sterowana sonda tlenowa i regulowana falownikiem; druga rezerwowa.
Dobrano 2 dmuchawy Robuschi typ ES46/2P o parametrach:

P silnik s 18,5 kW

P QAP T e 745 Nm*/h

¥ cidnignie ...........ocoeees 480 mbar

» moc pobierana ............ 16,0 kW
Poziomy sterowania:

> maksimum robocze....... +39m

» minimum robocze......... +28m.
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7.11.1. Zbiorni ilaj 6 Ul Jozefa Pifsuqggiogn sgr 1
1.1, Zbiornik buforowy KB [zasilajacy ] ego 59 |

Istniejacy zbiornik buforowy w reaktorze ARBF — po doposazeniu w drugg pompe typ

NP. 3102.181.MT/461 z silnikiem o mocy Ns= 3,1 kW bedzie petnit role zbiornika buforowo-
zasilajacego dla dwdch ciagow oczyszczania. Powierzchnia 32 m?, pojemnosé catkowita 124 m®,
pojemnosé retencyjna 112 m°.

W zbiorniku pozostaje mieszadlo zatapialne oraz pompa zasilajgca komore reakcji ARBF — typ

CP. 3085.182.MT/432 z silnikiem o0 mocy Ns= 2,0 kW. Zalozono, ze urzgdzenia istniejgce, z uwagi
na zuzycie eksploatacyjne, przewidziano do wymiany.

Istniejaca pompa zasila komore reakgcji przez max. 2 godziny w ciggu cyklu z podziatem na dwa
napelnienia (po 1 godzinie, drugie napetnienie przy pracujgcych dmuchawach).

W zbiorniku nalezy umiescié pompe zasilajgcg nowy ciag oczyszczania.

Przyjeto zasilanie przez 2 godziny w kazdym cyklu — 1 godzina napeiniania bez napowietrzania i
mieszania zas$ druga juz przy uruchomionym systemie VariCant. Wydajno$¢ nowej pompy to ok. 113
mh [32 I/s].

Dia przewodu tlocznego stalowego DN100 mm [okolo 8,0 m w zbiorniku ARBF} i tranzytowego
DN150 [okoto 30,0 m] dobrana pompa zapewnia osiagniecie wydajnosci (w zaleznoséci od wysokosci

napelnienia zbiornika buforowego):
> minimalna wydajno$é Quma = 23,7 dm®s [85 m®h] dla maksymainej wys. geometrycznej 5,8 m

» maksymalna Qna = 32 dm®s [113 m*/h] dla minimalnej wys. geometrycznej 2,4 m .

7.11.2. Zageszczacz osadu [ ZO ]
Istniejaca czesé reaktora ARBF — zmiana funkcji. Typowy zageszczacz grawitacyjny okresowo

napetniany (7 razy) i oprézniany (1 raz) w ciggu doby.
Do ,rury centrainej” nalezy doprowadzi¢ przewdd osadowy z nowego reaktora OMNIFLO DN50.

Zmiana wyposazenia:
Dobrano pompe typ DP 3057.181.MT/230 z silnikiem 2,4 kW, osprzet instalacyjny 3" (75 mm),

przewéd toczny do komory KTSO DN 80mm. Dia przyjetych warunkéw wydajnosé obliczona

89dm s,

7.12. GOSPODARKA OSADOWA — STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU

7.12.1. Obliczeniowa Hos¢ osadu nadmiernego (bez chemicznego stracania).
tadunek zanieczyszczen organicznych wyrazonych w BZT5 doptywajacy do komér czyszczainia

biclogicznego (MBBR+SBR):

800 x 654 / 1000 = 523 kg/d
Produkcja osadu nadmiernego dla procesu w temperaturze 14°C, wiek osadu 13 d, wskaznik
zawiesiny do BZTS5 = 0,80 (scieki oczyszczone mechanicznie/1,2 $cieki po komorze MBBR).

Jednostkowg produkcje osadu dla powyzszych parametréw okreslono na: 1,13 kg sm/kgBZT5.
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523 x 1,13 = 590 kg sm/d 2o 59

7.12.2. Osad do zageszczania
Osad odprowadzany z komér SBR, przy zawartosci suchej masy réwnej1%, bedzie miat objetosé

okolo 60 m*d. Osad bedzie doprowadzany do zageszczaczaw 7 cyklach w ciggu doby. Przyjeto 3
cykle z reaktora ARBF oraz 4 cykie z reaktora OMNIFLO. Sredni czas Zageszczania okolo 3 godzin.

Woda nadosadowa bedzie przeplywaé do zbiornika buforowego.
QOdpompowywanie osadu zageszczonego do komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO, za pomocy,

pompy osadowej, nastapi w orientacyjnym czasie pracy 1 h/d.

7.12.3. Osad po zageszczaniu
Osad odprowadzany z zageszczacza, przy zawartosci suchej masy min. 2%, bedzie posiadat

objetosé okolo 30 mP/d. Sredni czas zatrzymania osadu w zageszczaczu ok. 17,5 h/d.

Wydajnos¢ pompy osadowej w zageszczaczu minimum 30 m¥%h 8,3 dm® /s].
Dobrano pompe typ DP 3057.181.MT/230 z silnikiem 2,4 kW, osprzet instalacyjny 3" (756 mm),
przewaod toczny do komory KTSO DN 80 mm. Dia przyjetych warunkéw wydajnosé obliczona wynosi

8,9 dm®s.

7.12.4. Osad po stabilizacii:

Przyjeto zawarto$¢ czeéci lotnych (organicznych) 65%. Ubytek masy organicznej w procesie
stabilizacji przyjeto w wysokosci 35% (do obliczen napowietrzania w komorze KTSO dla
bezpieczerstwa przyjeto 50% - wg Poradnika Eksploatatora). Masa osadu po stabilizacji:

czesé inertna: 590 x (1,00-0,65) = ........ovvveann, 207 kg sm/d
czes¢ organiczna: 590 X 0,65 =.............oovvvovein 383 kg sm/d (przed stabilizacja)
czes¢ organiczna: 383 x (1,00-0,35) = ................... 249 kg sm/d (po stabilizacji)

Razem masa osadu po stabilizacji: 207+249 = 456 kg sm/d. Do dalszych obliczen przyjeto 460 kg
sm/d. Koncentracja osadu w czasie stabilizacji spadnie do okolo 1,5% stad objetosé osadu do

odwadniania:
460/15 = 31 m¥/d.

7.12.5,_Stacja mechaniczneqo odwadniania osadu po stabilizacii:
Zalozono tygodniowa porcje osadu, ktora zostanie odwodniona w ciggu 5 dni:
objeto$¢ osadu: 31 m%d x 7 = 217 mtydz.; ........... 217:5= ... 43,4 m*d
masa osadu: 460 m%d x 7 = 3220 kg smitydz.; ....3220:5=............ 644 kg sm/d.
Zaprojektowano prase Monobelt NP12 ¢ zakresie wydajnosci 3-10 m*h [170-360 kg sm/h],

przyjmujac 6 godzin pracy instalacji w ciggu doby roboczej.
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Obciazenie prasy wyniesie; w GROICU
objetoscig osadu: 43,4 :6= ....................... 7,23 m*h %ggﬁ,\:f .1!6:.:;.-4 L&R&Eﬁgg&v
masgosadu: 644 :6=.............c.cccoeeveeeennnn. 107 kg sm/h . ”

7.12.5.1. Woda do plukania prasy (w przeliczeniu na czas pracy prasy 5 d /tydzienpo6h/d.)

Przyjeto zapotrzebowanie wody (zgodnie z danymi Producenta) 5 m%h kg, iloéé wody wyniesie:
Vour, = 8 X 5 = 30 m¥d = 150 m*tydz. = 640 m¥m-c = 7700 m%/rok
7.12.5.2. Polielektrolit {(w przeliczeniu na czas pracy prasy 5d / tydz.)
Przyjeto zapotrzebowanie 5 kg PEL/1000 kg sm, stad wymagana ilogé polielektrolitu wyniesie:
Gpel = 644 x 0,005 = 3,22 kg/d = 16 kg/tydz. = 70 kg/m-c = 840 kg/rok
7.12.5.3. Wapno do higienizagiji (w przeliczeniu na czas pracy prasy 5d / tydz.)
Zalozono zapotrzebowanie wapna do higienizacii w ilogci 0,2 kg CaO/kg sm; wymagana ilosé wapna

wyniesie:

Geao = 644 x 0,2= 129kg/d = 644 kg/tydz. = 2,8 t/m-c = 34 t/rok.
7.12.6.
Linia higienizacji odwodnionego osadu
Osad mechanicznie odwodniony skierowany zostanie za pomocy rury ze stali k.o. do mieszarki
jednowatowej z przenosnikiem $limakowym. Obudowa mieszarki wykonana bedzie ze stali
kwasoodpornej OH18N9, a mieszajacy wat $limakowy wykonany zostanie ze stali konstrukcyjnej o
podwyzszonej odpornosci na §cieranie. Do leja mieszarki doprowadzone bedzie wapno z zasobnika
ZW za pomocg podajnika z dozownikiem wapna DW-01. Podajnik wapna jest urzadzeniem, do
ktdrego wioZone bedq 4 worki wapna o wadze 25 kg. Podajnik wapna wykonany bedzie ze stali
kwasoodpornej OH18N. Dozownik jednowa#owy z watem $Slimakowym @ 90 mm montowany bedzie w
obudowie ze stali kwasoodpornej OH18N9. Mieszanina osadu z wapnem skierowana bedzie na
przenosnik slimakowy PS200/7,0 wyposazony w : koryto z zsypem, pokrywe z koszem zsypowym,
slimak bezwalowy i zesp6t napgdowy i przetioczona na przyczepe traktorowg ustawiong pod wiatg
[2.1], zlokalizowang obok budynku technicznego [2]. Przewiduje sig wykorzystanie wapna palonego
lub hydratyzowanego, dostepnego w workach o wadze 25 kg. Oﬁentacyjna dawka wapna powinna
wynosic¢ okolo 200 g Ca / 1000 g smo, przy $rednim uwodnieniu osadu 82%. Qdpowiada to w
przyblizeniu dawce 30 = 35 kg wapna na 1 m®osadu odwodnionego. Osad po higienizacji wapnem
bedzie wywieziony na skiadowisko odpadéw komunainych gminy Beisk Duzy, albo moze byé
kompostowany, uzyty w rolnictwie, le$nictwie lub przeznaczony do rekultywacji terenéw. Przed
wywiezieniem na wysypisko osad powinien byé przebadany pod wzgledem sanitarno-higienicznym.

nnnnnnnnn ek Ikt *khikk i
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7.13. OGOLNY OPIS PROCESU OCZYSZCZANIA 0560 G, b e Flasaigo 3
Oczyszczalnie cykliczne (sekwencyjny biologiczny reaktor) zwane w skrécie oczyszczalniami SBR
doskonale nadaja sie do zastosowan w jednostkach osadniczych, ktore sg zrodtem éciekow o
zmiennym skiadzie i ilosci. Oczyszczalnie cykliczne nadaig si¢ rowniez do oczyszczania
mieszaniny $ciekéw z kanalizacji i $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym. Oczyszczanie
biologiczne przebiega w komorach reaktora przy zastosowaniu metody niskoobciazonego osadu
czynnego. Proces polega na utlenianiu zwigzkéw wegla organicznego podczas fazy napowietrzania.
Proces nitryfikacji (przemiana azotu organicznego w azot nieorganiczny) przebiega symultanicznie w
komorze biologicznej podczas przediuzonej fazy napowietrzania.
Proces denitryfikacji (usuwanie zwiazkéw azotu nieorganicznego) wystepuje poprzez rozktad na drodze
biologicznej do azotu gazowego. Proces przebiega w komorze biologicznej w warunkach
niedotienienia i dzigki intensywnemu wymieszaniu catej zawartosci komory.
Projektowana oczyszczalnia SBR OMNIFLO® pracuje wg nizej podanych faz:
1. Faza napelniania anoksycznego [ bez napowietrzania ] — dopiyw $ciekdéw oczyszczonych na
sicie jest kierowany przez kolektor ID/SC, zamontowany przy dnie do warstwy zageszczonego
osadu. Proces oczyszczania rozpoczyna sie w warunkach beztlenowych przez kontakt $ciekow

z osadem. Czas trwania fazy zalezy od tadunku zanieczyszczeri w §ciekach i trwa od 50 +

100% fazy napeiniania.
2. Faza napeiniania aerobowego [z napowistrzaniem | — dmuchawa i pompa systemu

VARI-CANT zostajg uruchomione, proces napetniania komory jest kontynuowany. Zawartosé
komory jest napowietrzana i mieszana. Faza ta rozpoczyna sie zwykle przed osiagnieciem 75%
napeinienia komory. Zachodzace procesy : symultaniczna nitryfikacja i denitryfikacja.

3. Faza reakcji — Proces napowietrzania i mieszania Jest kontynuowany do uzyskania petnego
oczyszczania biologicznego przy stezeniu tienu okolo 2 mgO,/dm°. Czas fazy reakcji stanowi
25+ 505 cykiu. Mieszanina $ciekdw i osadu cyrkuluje przez kolektor ID/S.C.

4. Faza sedymentacji — system napowietrzania i mieszania zostaje wylgczony. W warunkach
peinego uspokojenia rozpoczyna sie proces sedymentaciji, ktéry trwa okoto 45 minut
i gwarantuje stabilne warunki do 350% doplywu obliczeniowego.

5. Faza dekantacji — Scieki oczyszczone sg odbierane przez zanurzony dekanter w sposob
uniemozliwiajacy ucieczke czesci flotujacych. Proces dekantacii jest inicjowany automatycznie
przez otwarcie zaworu na wylocie z dekantera. W przypadku zwigkszonego doplywu Sciekdw
[150%] do oczyszczalni, dzigki zastosowaniu kolektora ID/SC mozliwe jest napetnianie komory
w czasie fazy dekantacji.

6. Faza usuwania osadu nadmiernego — po zakoiiczeniu dekantacji nastepuje usuwanie osadu
nadmiernego i oczekiwanie na nastepny cykl pracy. Przy pomocy kolektora ID/SC osad jest

réwnomiernie zbierany z cafej komory. Wielopunktowy odbidr osadu zwieksza jego
koncentracje powyzej 1%.
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7.14. OKRESLENIE STREFY OCHRONNEJ *, 05-600 Grojec, ul. Jozefs Pilsuiskicgo 59 |

Oczyszczalnia $ciekéw w Belsku Duzym, w ki6rej zastosowano sekwencyjne biologiczne reaktory
OMNIFLO® i ARBF Flygt Zostaly zaprojektowana tak, aby zminimalizowaé i ograniczy¢ jej

oddziatywanie na otoczenie. Cel ten Jest osiggany dzieki:
» hermetyzacji obiektéw (zamknigte stropem komory reaktora i zbiornikow),
> prowadzeniu proceséw tlenowych zapewniajacych biologiczng stabilizacje osadéw,
> prowadzeniu Zmechanizowanego sposobu usuwania skratek Za pomoca sita bebnowego,
co gwarantuje obstudze daleko idgcy brak kontaktu z zanieczyszczeniami statymi,
> dezynfekeji skratek i higienizacji cdwodnionych osaddw,
» plukaniu piasku i higienizacji wapnem,
> wyciszeniu urzadzeri (ostony termiczno-akustyczne dla dmuchaw, pompy i mieszadia

zatapialne).
Na podstawie doswiadczern z eksploatacji oczyszczalni $Sciekéw, projektowanych przez

Pracownie Inzynierii Ochrony Srodowiska w:

> Daprowie k/Mogilna...........ooooooovoo Q= 150 m¥d,
> Dragaczu k/Grudzigdza......................... Qg = 1000 m¥7d,
> Lnianie ki$wiecia................... Qeg= 200 m¥d,
> Kijewie Krdlewskim k/Cheimna........... .. Qsa= 300 m¥d,
> Skérezu k/Starogardu Gdariskiego............... Quy= 800 m¥d,
» RytlukiCzerska......ooooo Qua= 600 m¥/d,
> Karsinie kiCzerska........................__ e, Qs= 600 m/d,
> Dopiewie k/Poznania...........................__ Q= 1600 m¥/d,

przyjeto, ze oczyszczalnia Sciekéw w Belsky Duzym, po rozbudowie i przebudowie,
charakteryzowa¢ si¢ bedzie nieznaczna ucigzliwosécig dla otoczenia, a jej oddziatywanie zamknie
si¢ w granicach ogrodzenia. Z tego wzgledu w projekcie budowlanym nie przewiduje sie
wyznaczania obszaru ograniczonego uzytkowania poza terenem oczyszczalni.

7.15. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH' [4/1].
Scieki Oczyszczone odpiywajace z projektowanego reaktora [3/1] odprowadzone beda do rzeki
Kraski rurociggiem grawitacyjnym @ 0,25 m PP-b poprzez komore pomiarowg [ 4/1].
Zaprojektowano komore pomiarowg jako studnie zelbetowa [ wg opisu konstrukcyjnego] o
wymiarach w wietle : 2,50 x 7,70 x 2,60m, przykryta plyta betonowg z dwoma wiazami
technologicznymi, dwoma wiazami dla obstugi i kominkami wywiewnymi @ 110/160 mm.
Rurociag w komorze wykonaé z rur stalowych k.o. DN 250 mm. Na zasyfonowanym rurociagu
Zzamontowad :

> przeplywomierz elektromagnetyczny DN 250 mm, z przetwornikiem MAG 5000 i

czujnikiem MAG 5100,
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»> 3 zasuwy nozowe z napedem recznym DN 250 mm, + 05-660 Grojec, . Jozefa Pitsudskicgo 59 -
> 1 zasuwg nozowa z napgdem elektromechanicznym DN 250 mm.
Do montazu i demontazu przepltywomierza zaprojektowano 2 przenosne zurawiki stupowe,
obrotowe z napgdem recznym ZPR/P-150 o max udzwigu 150 kG. Zurawiki montowaé na plycie
fundamentowej. Dla odwodnienia rurociagu i poboru préb éciekow oczyszczonych zamontowac
zawor kulowy spustowy DN 25 mm. Z uwagi na mozliwosé wystapienia wody gruntowej w tym
rejonie przejscia rurociggu przez dno i Sciany studni wykonaé jako szczelne.
Uwaga!
W przypadku wymiany bgdZ naprawy przeplywomierza zabudowaé w jego miejsce krociec
dwukoinierzowy o diugosci zabudowy 350 mm. Kréciec nalezy przechowywaé w budynku

oczyszczalni.

7.16. RUROCIAG SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO RZEKI KRASKA [S§12-816]
Po dokonaniu obliczeri sprawdzajgcych zaprojektowano nowy rurocigg $ciekoéw z reaktora
OMNIFLO o $rednicy 0,25mm PP-b, kiéry nalezy wiaczyé w rurociag istniejgcy 0,20mm. W miejscu
potgczenia obu rurociggéw wykonaé studnig rewizyjng [ S16 ] z kregow betonowych ¢ 1200 mm.
Przej$cie pod budynkiem [ 10 ] wykona¢ metodg bezrozkopows. Rurocigg ukiadaé ze spadkami jak
na zatgczonych profilach.
7.17. BILANS MOCY

7.17.1. Reaktor istniejacy [3] Tabela 3
Nazwa obiektu | Nazwa urzadzenia Tlo$¢ | Typ—moc zainstalowana | Moc |Czas |Ilosé
pobor | pracy |
(kW] [kw] | [h] |[kwh]
Zbiornik pompa zatapiaina -
buforowy projektowana 1 |NP3102.181.MT/461, 3,1 4 12,4
sitnik 3,1 kW
pompa zatapialna — 1 {CP3085.182.MT/432, 2,0 4 8,0
istniejaca do wymiany siinik 2,0 kW
mieszadio zatapialne- SR4630.410.083709SF 1,5 6 9,0
istnigjgce do wymiany 1 |silnik 1,5 kW
komora reakcji | pompa zatapiaina 1 |DP3057.180.MT/232
osadowa - istniejaca do silnik 1,5 kW 1.5 1 1,5
wymiany ' :
mieszadlo zatapialne- 2 |SR4630.410.083709SF
istniejgee do wymiany silnik 2 x 1,5 kW 2x 1,51 4,5 13,5
dmuchawy ES46/2P _ 2 |silnik 18,5 kW 2x16 | 24 | 3840
ZAgSZCZACZ pompa zatapialna DP3057.181.MT/230, 2,4 2 4,8
osadu osadowa — do wymiany 1 |silnik 2,4kW
komora pompa zatapialna 1 {DP3057.180.MT/232
chemicng osadowa - istnigjaca do silnik 1,5 kW 1,5 1 1,5
wymiany
mieszadlo zatapialne- 1 |5R4630.410.083709SF
istniejace do wymiany silnik 1,5 kW 1,5 3 4,5
Razem 53,50 48,50 439,20
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7.17.2. Reaktor projektowany Yﬁ%ggﬁﬂ“@gﬁéﬁ&ﬂiﬁgﬂ‘
Typ— moc zainstalowana | Moc Czas
Nazwa obiektu |Nazwa urzadzenia | Hlosé pobor |pracy |IHesé
(W] kWl | [h]
e KWH/d]
komora reakeji | pompa zatapialna - 1 NP3153.181.LT/620, 10,4 12 124.8
mieszajaca silnik 9,0 kW
pompa osadowa i DP3057.181.MT/230, 2.4 1 24
silnik 2,4 kW
KTSO pompa osadowa 1 DP3057.181.MT/230, 2,4 4.5 10,8
silnik 2,4 kW '
dmuchawy:
-do MBBR ES46/2P 1 silnik 22,0 kW 20,3 24 4872
- komory reakcji | ES46/2P 2 silnik 22,0 kW 2x19,9 12 477,6
-KS8TO ES46/2p 1 silnik 15,0 kW 11,6 18 208,8
zbiornik pompa zatapialna 2 NP3102.181.MT/461,
retencyjny silnik 3,1 kW 2x3,1 18 111,6
mieszadio zatapialne |1 SR4630.411.083707.SF,
silnik 1,5kW 1,5 6 9,0
pompowniall | pompa zatapialna 2 CP3085.183.HT/250,
stopnia silnik 2,4 kW 2x24 18 86,4
Razem 107,30 99,40 1.518,6
7.17. 3. Budynek techniczny Tabela 5
Typ —moc Moc | Czas
Nazwa obiektu |Nazwa urzadzenia Hos¢ |zainstalowana |pobér pracy |[Ilosé
kW] kw} | M [KWh/d]
Sito Roto Sieve RS6024-51 1 |Ns=0,55 0,55 6 3,30
I pietro Prasa tasmowa NP 12 CK z
pompg pluczaca , I |Ns=0,92+272 3,12 8 2496
Praska do skratek PDO 250 1 {Ns=1,50 1,50 8 12,00
Pompa podnoszaca ci$nienie
wody CR3-10A-FGI-A HQQE 1 |Ns=1,00 1,00 8 8,00
Przeplywowy podgrzewacz
wody 1001 1 [Ns=0,75 0,75 1,5 1,12
Pompa $rubowa osadn PF-
MHI12-B2 1 |Ns=22 2,20 1,5 3,30
Zespot odzysku wody ZOW-01 1 {Ns5=0,75 0,75 8 6,00
Sprezarka 1 |Ns=3,0 3,00 8 24,00
Parter Piaskownik wirowy PWE, 1 |Ns=22 2,20 6 13,20
Q=100 m’/d
Phuczka piasku PPE 1 [Ns~3,0 3,00 6 18,00
Zesp6t przygotowania
elekirolitu CAP20-EM 1 iNs=0,20+0,18 | 0,38 8 3,04
Pompa polielektrolitu  PD-
MH010-B2 I [Ns=0,25 0,25 8 2,00
Higienizacja ZW+DW01 1 |Ns=0,50 0,50 8 4,00
Przenoénik §limakowy PS 1 |Ns~2,20 2,20 8 17,6
E{azem 21,40 21,40 140,52
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1. Moc zainstalowana.....53,50 + 99,40 + 21 40 = 177,90 kW 05-600 Gutjes, ul. Jozefa Piksudskiego 59 |

2. Reaktor istniejacy ... 439,20 kWh/d
3. Reaktor projektowany.............. 1.518,60 kWh/d
4. Budynek techniczny ................. 140,52 kWh/d
Ogolem ..o 2.098,32 kWh/d

W bilansie nie uwzgledniono mocy na oswietlenie | ogrzewanie budynkuNr2i9,

7.18. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI

System sterowania pracg oczyszczalni dziata na podstawie cyklogramu umoziiwiajacego doktadng
kontrole i diagnozowanie stanu urzadzer oraz kofejnych faz procesu oczyszczania. Do obserwagji

i kontroli pracy urzadzen stuzy tablica ze schematem synoptycznym oraz z drukarkg

i mikroprocesorem.

Stany jakie mozna odczytaé ze schematu synoptycznego

Oczyszczalnia ‘
» Niesprawnosé obwoddw pomiarowych
Niesprawnosé obwodéw sterujaeych
Awaria oczyszczaini
Zasilanie rezerwowe

>
3
>
> Alarm wyigczony
> Wyiaczenie awaryjne
»> Praca stacji odwadniania osady
> Awaria stacji odwadniania osadu
Pompownia, sito
> Sterowanie automatyczne
» Sterowanie reczne
> Sterowanie miejscowe
> Awaria zas'ifania
Zbiornik buforowy
> Sterowanie aufomatyczne
> Sterowanie reczne
> Sterowanié nigjscowe
> Awaria zasilania
Komory biologiczne
} Odstawienie
> Sterowanie automatyczne
» Sterowanie reczne
> Sterowanie miejscowe
»  Awaria zasilania
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Stacja dmuchaw » 05-600 Grdjec, ul. J6zefa Pitsudskiogo 59 _,
> Sterowanie awaryjne
»> Sterowanie automatyczne
> Sterowanie reczne
> Sterowanie migjscowe
> Awaria zasilanig
> Niesprawne obwody sterowania
Przeptywomierz sciekéw oczyszczonych
> Impuls
> awaria
Wydruk raportu zawiers :
> zapis dzialania i postoju urzgdzen,

> wskazanie czasu i charaktery zakiécen,

> stanéw awaryjnych,

> zaniku napigcia zasilania, _

> automatycznego zatgczania i rejestracji czasu pracy automatycznego agregatu

pradotwérczego,

> ilodci tlenu w komorach biologicznych,

> rejestracje objetosci odprowadzanych porcji $ciekdw oczyszczonych,

> liczbe stanéw awaryjnych i czas powrotu do stanu normalnego.
Wszystkie czynnosci Zwigzane z pracg poszczegdinych urzadzen, a tym samym z cyklicznym
przebiegiem proceséw w reaktorze OMNIFLO® | ARBF bedg zaui‘omatyzowane.
Reguiacja czasu poszczegdinych cykli przeprowadzana bedzie w czasie rozruchu na podstawie
wynikéw okresowej kontroli parametrow procesu, a po rozruchu przez przeszkolony personel
oczyszczaini. Szczegdly - patrz projekt aparatury kontrolno-pomiarowej I automatyki firmy POSTER.

7.19. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
Ochronie przed korozjg podiegajg elementy stalowe znajdujgce sie na woinym powietrzu oraz
Zanurzone w $ciekach i osadach. Do reaktora doprowadzane bedg $cieki gospodarczo —~ bytowe z
Gminy Belsk Duzy o odczynie pH=6,5+7,5. W przecigetnych warunkach $cieki stanowig $rodowisko
korozyjne Zawierajgce sole mineraine, zwigzki organiczne i bakterie sprzyjajace rozwojowi réznych
form korozji. W omowionych warunkach gtownym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony w
$ciekach i korozja z depolaryzacjg tlenowa.

W projektowanych obiektach przyjeto na przewody technologiczne rury stalowe ze stali nierdzewnej
nie ulegajacej korozji lub z tworzyw sztucznych [ PE + PVC ]
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Prace budowlane przy realizacji obiektow oczyszczalni §ciekéw wnnny by¢ prowadzone zgodnie
z projekiem konstrukcyjnym, w Scistym powigzaniu z projektem technologicznym i projektami
branzowymi.
Przy wykonywaniu robét Zelbetowych na budowie, nalezy zabudowaé odpowiednie tuleje dia przej§é
rurociggow przez Sciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i
wymiarami podanymi w projektach.
W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwrécié uwage na prawidlowosé i
wysokg jako$¢ wykonywanych rob6t, zgodnie z:

»  projektami wykonawczymi wszystkich branz,

> specyfikacja techniczng robét ,
Pprzestrzegac warunkéw technicznych i norm oraz instrukeji producenta lub dostawcy danego
urzgdzenia.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnoéci zbiornikéw i przewodéw, Odbiér
koncowy winien by¢ dokonany po wykonaniu wszystkich badar przewidzianych dla poszczegdinych
obiektow, urzgdzeri i instalacji. W czasie wykonywania robét nalezy prowadzié kontrole:

> geodezyjng,
> geologiczng, a wszelkie odstepstwa od projektéw uzgadniaé z projektantami.

9. WYMOGI BHP ! PPOZ.

9.1. Zalecenia .
Pracownicy obsfugujgcy obiekt jak réwniez wykonujgcy remonty, czyszczenie zbiornikéw itp., muszg
by€ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi na podstawie ogélinych, aktualnych przepiséw bhp
dotyczacych oczyszczalni Sciekéw, a fakze na podstawie instrukeji eksploatacji tychze obiektéw.

| obecnogé gronkowca, a po stwierdzeniu jego obecnoéci, nale2y dokonywaé dezynfekcji §cian i

Okresowo (raz na pdi roku), nalezy przeprowadzaé badania kontroine pomieszczeri budynku na

posadzek preparatem 'zalecanym przez stuzby sanitamne.

W czasie eksploatacji nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegllnie w
warunkach zimowych w czasie opédéw $niegu (ochrona przed poslizgiem np. na schodach
terenowych, stropie reaktorw itp.), oraz na intensywne wentylowanie obiekfu przed wej§ciem do
niego na czas remontu lub czyszczenia.

Wejscie do zamknigtych komér i obiektéw moze nastapié dopiero po wywietrzeniu (minimum 15
min.) przewoinym agregatem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, ze
w obiekcle nie wystepuja gazy trujace lub paine.

Wykonywanie prac remontowych lub czyszczenie musi odbywaé sie z odpowiednim zabezpieczeniem
(zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP), w obecnosci ¢o najmniej 3 pracownikéw (dwie

osoby asekurujg jedng pracujgca).
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Przy pracach zwigzanych z roztadunkiem PiX lub konserwacjg instalacji dozujgcej nalezy
bezwzglednie zakladaé rekawice gumowe, okulary ochronne oraz odpowiednie ochronne ubranie
robocze. Uwaga : Preparat PIX jest srodkiem silnie Zrgeym,

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy zwrécié uwage na
to, Ze powierzchnie posypane lub zalane polielektrolitem (koagulantem) sg bardzo $liskie. W takim
Przypadku nalezy bezzwlocznie usungé zanieczyszczenie z posadzki splukujgc je wodg do kratek
Sciekowych. Przy wykonywaniu prac remontowych na stropie zbiornika otwarte moga byé tylko te
wlazy, przy ktérych odbywajg sie prace. Wszystkie pozostate wiazy muszg by¢ bezwzglednie
zamknigte. Whazy, ktére pozostajg otwarte, musza byé bezwzglednie zabezpieczone przestawnymn

barierami ochronnymi.
Do niniejszego opracowania dofaczono protokét komisii ds.

9.2. Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i p-poz. Tabela 6
Poz. Wyszczegbinienie o R A | 11%73

1 Koto ratunkowe 3 szt.
2 Linka ratunkowa 15 m. 2 szt.
3 Szelki asekuracyjne 3 szt.
4 Srodki ochrony uktadu oddechowego 3 kpl.
5 Apteczka pierwszej pomocy 2 szt.

6 Okulary ochronne

7 Rekawice ochronne gumowe ' 3 pary

8 Rekawice robocze letnie : 3 pary

9 Rekawice robocze zimowe ' 3 pary

10 Ubranie robocze letnie 3 kpl

11 Ubranie robocze zimowe 3 kpl
2 szt

12 Bariery przestawne

13 Gas$nica proszkowa 6 kg
14 Koc gasniczy

1 szt

15 Detektor przenosny do wykrywama s:arkowadoru
i metanu

16 Tablice ostrzegaweze i informacyjne 20 szt.

17 Pojemmiki z tworzywa o poj. 1000 1 do skratek, 4 szt.

18 Pojemniki 2 tworzywa o poj. 1100 I do osadu, 4 szt.
1 szt

19 Naczepa ciagnikowa typ NS-35 [2,2x2,0x1,6m]
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9 3 Zestaw:eme wyposazema do zakupu przez lnwestora 7 Tabela 7

1 Lej Imhoffa poj.l ltr. ze statywem 1 kpl.
2 Mikroskop stereosko typ STM 702 o powigkszeniu 40 x
3 Kosiarka spalinowa do trawy z kompletem narzedzi ogrodniczych I'kpl.
4 Taczki budowlane jednokotowe 3 szt.
5 Drabina aluminiowa dingosci 3,0 m 2 szt.
6 Drabina aluminiowa dlugosci 6,0 m I szt.
7 Sprezarka o ciéf.6 bar do prac pomocniczych 2 szt.
8  Przenosna pompa wysokiego cisnienia [ Karcher] _ 1 szt.

.9 Waz do podiewania trawy ¢ 20 mm, dtug.20,0 m 3 szt.
10 Reczny ci$nieniowy aparat rozpylajacy do NaOCl 1 szt.
11 Przewozny agregat wentylacyjny 1 szt

10. BUDYNEK TECHNICZNO-SOCJALNY [9]

Z uwagi na stan techniczny budynku zaioZono jego demontaz i budowe nowego obiekiu wg
zatgczonego projektu budowlano-konstrukeyjnego i projektéw branzowych. Funkcje budynku
podzielono nastegpujaco:

Parter — pomieszczenia dia personelu obstuguigcego obiekty oczyszczalni Sciekow:

> 1-aneks socjainy -

» 2-WC
> 3 - szatnia czysta
> 4 -WC+ natrysk
» O - szatnia brudna
> 6 -magazyn
> T -pomieszczenie agregatu
> §-sterownia] AKPiA]
> 9 -pom. administracyjne
> 10 - korytarz
> 11-sien.
I pietro — pomieszczenia dla administracji Zakiadu Gospodarki Komunalnej:
» 1.1 -schody
> 1.2 -korytarz
> 1.3 - pokéj administracyjny
> 1.4 - pokéj kierownika
» 1.5 - pokéj administracyjny
> 1.6-WC
> 1.7 - magazyn
> 1.8 - pokdj administracyjny.
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Budynek, zgodnie z Zzyczeniem Uzytkownika, ogrzewany bedzie za pomocg wodnego kotia
elekirycznego z pompg wodna, ktéra zasilaé bedzie grzejniki typu COSMO NOVA [ wg projektu c.o.
i wentylacji]. W budynku zaprojektowano instatacje wody zimnej i cieplej oraz kanalizacje sanitarna,
ktéra odprowadza $cieki do kanalizacji zaktadowej oczyszczalni. Sprzgt pomocniczy i bhp
przechowywany bedzie w pomieszczeniu magazynu [ 6 lub 1.7]
W pomieszczeniu sterowni [dyspozytorni — 8 | zlokalizowana zostanie centratka AKPIA,

wspolpracujgcg z komputerem i drukarka [ patrz projekt AKPIA].

11. ZATRUDNIENIE

Wg zatozefi projektowych, zawartych w projekcie budowlanym, oczyszczalnia Sciekdw bedzie
pracowata automatycznie, jednak ze wzgiedu na zachodzace procesy (odwadnianie osadu, przyjecie
Sciekéw dowozonych, odbior osadu, piasku i skratek) oraz zapewnienie bezpieczenstwa obiektu
konieczne jest zatrudnienie stalej obslugi pracujacej przez cala dobe.

Zakres podstawowych obowiazkéw zatogi to :
» nadzér nad roziadunkiem zbiornikéw taboru asenizacyjnego,
kontrola pracy wezia oczyszczania mechanicznego (sita), dezynfekcja skrafek,
kontrola pracy automatycznej stacji ziewnej,
kontrola zapeinienia pojemnikéw, opréznianie i wymiana pojemnikéw,
kontrola prawidtowoéci pracy wszystkich podstawowych urzadzen technologicznych, sieci i

¥ ¥V V v

instalacji pomocniczych,

> kontrola (obserwacja) podstawowych parametréw osadu biologicznego, ewentualna jego korekta
(w porozumieniu z projektantem technologiem),

» kontrola stanu magazynowego preparatu PIX, ewentualna zmiana dawki w zaleznosci od potrzeb
{na podstawie okresowych badari analitycznych Sciek6w surowych i oczyszczonych),

» nadzér pracy wezta mechanicznego odwadniania osadu {przygotowywanie roztworu
poliefektrolitu, kontrola procesu odwadniania, itp.),

> kontrola pracy stacji dmuchaw,

> okresowa organizacja transportu odwodnionych odpadow stalych (skratki, piasek, osad) poza

teren oczyszczaini,
» doraine prace porzadkowe, zapewnienie fadu na ferenie catego obiektu, usuwanie $niegu i

sliskosci zimowej ze schodéw, przejsé itp.

Specjalistyczne prace transportowe, remontowe i konserwatorskie nalezy zieca¢ firmom serwisowym

dysponujgcym odpowiednim sprzetem i przeszkolonym personelem.
Okresowe wykonywanie analiz fizyko-chemicznych Sciekéw surowych, oczyszczonych i badanie
struktury osadu powinny by¢ zlecane do laboratoriéw pobliskich oczyszezalni Sciekow.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.20067?%%. 1.pkt 2. ], Liczba $rednich
dobowych probek $ciekdw w przypadku oczyszczalni o RLM od 2000 do 14999 wynosi 12 probek w
ciggu roku, a jezeli zostanie wykazane, Ze Scieki speiniajg wymagane warunki- 4 probki w nastepnych
latach. Jezeli jedna probka z czterech nie speini tego warunku, w nastepnym roku pobigrg sie

[ ponownie 12 probek”.

Punkty poboru $ciekéw na terenie 0.S. w m. Belsk Duzy
> surowych, w cze$ci technicznej budynku [2 1, na antresoli za sitem,
> oczyszezonych, w komorze przeplywomierza [4 i 4/1] lub w studni rewizyjnej S16.

Przewidywana liczba pobieranych $rednich dobowych prébek sciekéw, doplywajacych

i odplywajacych z oczyszczalni [RLM 9.165 ]:

i 1. po 12 prébek w pierwszym roku obowiazywania pozwolenia wodnoprawnego,
2. po 4 probki w nastepnych latach po spelnieniu warunkéw okreélbnych w pozwoleniu,
jezeli jedna prébka z czterech nie speini tego warunku, po 12 probek w nastepnym roku.

13. WODY DESZCZOWE

Wody deszczowe z budynkéw, plyty stropowej reaktoréw biologicznych oraz lokalnych drog
odprowadzane bedg na tereny zielone poprzez odbitr wod za pomocg rynien i nadanie spadkéw
podtuznych na Projektowanych drogach. Skiadowisko osadéw odwodnionych [ obok bud. 2)oraz

pivte pod punkt zlewny [ 7. 1] odwadnia si¢ za pomocg wpu

poddaje obrébee technologicznej w oczyszczalni,

v

QW ulicznych do kanalizacji zakladowej i

I drinz. Kazimierz Stefa owski ]

Dr n2. Kazimier> Stefanowski
SPECJALISTA 1° 4 L. .DZINIE
INZYNIERN SARITARNES
‘ Nr ewid. upr. 30~ /69
A Nr ewid. upr, WBPP-NG-7210/43/8%
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SPIS RYSUNKOW

| NR RYS. [NAZWA | skara |
| L | Orientacja. | 1:10 000 |
J 2 / Projekt zagospodarowania terenu. ’ 1:250 7
, 3. I Schemat technologiczny. { 7
L 4 Profil podhuzny przeptywu sciekéw przez oczyszczalnie. 1:100 ]
1:200/1:500
I 5. Obiekt nr 1, 1/1 - projektowana pompownia II stopnia z komora / 1:25 ]
zasuw
/ 6. Istniejacy budynek techniczny ,,A” — objekt nr 2, phyta sktadowiska ] 1:50 I
osadu — obiekt nr 2.1
’ 7. ’ Obiekt nr 3 — istniejacy reaktor - rzut ’ 1:50 [
‘ 8. ’ Obiekt nr 3/1 — projektowany reaktor - rzut ’ 1:50 l
L 9, ‘ Obiekt nr 3/1 — projektowany reaktor — przekroje A-A, B-B ’ 1:50 1
I 10. Obiekt nr 3/1 — projektowany reaktor — przekroje C-C, D-D, / - 150 ]
E-E, F-F |
! i1. I Obiekt nr 3/1 — projektowany reaktor — rzut plyty gornej I 1:100 ]
12. Rzut i przekroje komory wylotowej Sciekéw oczyszezonych ~ 1:50
L obiekt nr 4/] I ]
L 13. ’ Obiekt nr 6 — stacja dmuchaw i pomieszezenie pix-u I 1:50 7
L 14, ’ Obiekt nr 7 — zbiornik retencyjny Sciekéw — rzuty i przekroje ‘ 1:50 7
15. Pu‘nkt zlewny: stacja zlewna sciekéw dowozonych i plyta / 1:50 j
najazdowa
16. 1 Obiekt nr § — stacja dmuchaw do istniejacego reaktora ‘ 1:.50 7
17. } Obiekt nr 9 — budynek techniczny ,,B” — rzut parteru — instalacje / 1:50 7
wewnetrzne
/ 18. Obiekt nr 9 — budynek techniczny ,,B” — rzut pigtra — instalacje I 1:50 7
wewnetrzne
I 19, lProﬁI podiuzny rurociagu grawitacyjnego S4-S1 ’ 1:100/500 ]
J 20. ‘Proﬁl podhuzny rurociagu grawitacyjnego 7-S8 ’ 1:100/500 ]
| 21, [Profil podtuzny rurociagn grawitacyjnego S7—W1 | 1:100/500 |
I 22, ’Proﬁl podiuzny rurociagu ttocznego 3-2, 2-3/1 f 1:100/500 }
L 23. ’Proﬁl podluzny rurociggu tlocznego 3/1-2 ‘ 1:100/500 ]
L 24, IProﬁl podiuzny rurociagu grawitacyjnego S6-4/1 I 1:100/500 7
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