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III. OBLICZENIA STATYCZNE

CZESC 1 - OBIEKTY INZYNIERSKIE
CZESC 2 - BUDYNEK TECHNICZNY ,A” (,,A” - OBIEKT NR 2)
CZESC 3 - BUDYNEK SOCJALNY (,,B” - OBIEKT NR 9)

SPIS POZYCJI OBLICZENIOWYCH

POZ.1 . BUDYNEK SOCJALNY (,B”- OBIEKT NR 9)- CZESC 3
POZ.2 AUTOMATYCZNY REAKTOR BIOLOGICZNY (OBIEKT NR 3/1)
POZ.3 KOMORA WYLOTOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

(OBIEKT NR 4/1)
POZ.4  STACJA DMUCHAW +STACJA FILTRACII (OBIEKT NR 6)
POZ.5  ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW (OBIEKT NR 7)
POZ.6 BUDYNEK TECHNICZNY ,A” (,,A” - OBIEKT NR 2)- CZESC 2

POZ.7 POMPOWNIA I1I STOPNIA
POZ. 8 STACIADMUCHAW PRZY DLA ISTN. REAKTORA (OBIEKT NR 8)

Kompletna wersje obliczen statycznych zataczono do egzemplarza archiwalnego

dokumentacji.

Projekt wykonano w oparciu o aktualnie obowiazujace normy budowlane:
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone
PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli - zasady ustalania wartosci
PN—82_/B-O::2001 Obciazenia stale '

PN—82/B-O.2003 Podstawowe obcigzZenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-02004  Obcigzenia pojazdami
PN-80/B-02010  Obciazenie $niegiem
PN-80/B-02010/ Azl  Obcigzenie $niegiem
PN-77/B-02011  Obcigzenie wiatrem
PN-81/B-03020  Posadowienie bezposrednie budowli
PN-83/B-03010  Sciany oporowe

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane

PN-B-03150 Konstrukeje drewniane
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe

PN-B-03215 Polaczenia z fundamentem
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lll.  OBLICZENIA STATYCZNE

POZ. 1 BUDYNEK TECHNICZNY ,B” (OBIEKT NR 9

POZ.1.1 STROPY
POZ. 1.1.1 STROP NAD PIETREM - STROPODACH
Projektuje si¢ stropodach niewentylowany. Konstrukcje noéng stanowi strop gesto zebrowy typu TERIVA

4,0/1 o tacznej grubosei 24 cm ,w ktérym obeigzenie charakterystyczne ponad cigzar wlasny konstrukeji
stropu nie przekracza 4,0 kN/m? (rozstaw osiowy belek 60 c¢m).

Obciazenia na m? plyty stropowei

- papa 2x0,06 =0,12 kKN/m2 x 1,2 =0,14 kN/m?
-wehna mineralna 0,20x2,00=0,40 kN/m* x1,2 =0,48 kN/m?
-folia 0,06 kN/m*> x1,2 =0,07 kN/m?
-gladz cem 0,05x23,00=1,15 kN/m* x1,3 =1,50 kN/m?>
-tynk od spodu 0,015x19,00=0,29 kN/m*>  x1,3 =0,37 kN/m>
-$nieg 0,90x0,80=0,72 kN/m” x1.5 =1.08 kKN/m?

2,74 kN/m® 3,64 kN/m?
- cigzar wlasny stropu 2,70 kN/m* 1,10 =2.97 kN/m?

5,44 kN/m’ 6,61 kN/m>

11,22

POZ. 1.1.2 STROP NAD PARTEREM - GESTOZEBROWY
Konstrukcje nosng stanowi strop gesto zebrowy typu TERIVA 4,0/1 o tacznej grubosei 25 cm,
w ktérym obcigzenie charakterystyczne ponad ciezar wiasny konstrukcji stropu nie przekracza

4,0 kN/m? (rozstaw osiowy belek 60 cm).

Obciazenia na m® phyty stropowej

-posadzka 0,02x 26,00= 0,52 kN/m? x1,3 =0,68 kN/m?
-wylewka cem (0,03+0,01)x23,00= 0,92 kN/m* x1,3 =1,20 kN/m®
-folia 0,06 KN/m*  x1,2 =0,07 kN/m?
-styropian 0,02x0,50= 0,01 kN/m®> 1,2 =0,02 kN/m®
-tynk od spodu 0,015x19,0=0,29 kN/m®> x1,3 =0,37 kN/m?
- obe. uzytkowe 2,00 kN/m® x1.3 =2.60 kN/m>
\ 3,80 kN/m? =4,94 kN/m*

- cigzar whasny stropu 2,70kN/m®  x1.10 =2.97 kN/m?
6,50 KN/m? 7,91 kN/m?

ye=1,22

POZ. 1.1.3 STROP NAD PARTEREM - MONOLITYCZNY
Nad wejsciem do budynku projektuje sie phyte monolityczng gruboscei 12 cm,
beton B-20, stal A-I1I

Obcigzenia na m’ plyty stropowej

-posadzka 0,02x 26,00= 0,52 kN/m* x1,3 =0,68 kN/m?
-wylewka cem (0,03+0,01)x23,00= 0,92 kN/m* x1,3 =1,20 kN/m?*
~folia 0,06 kN/m* x1,2 =0,07 kN/m>
-styropian 0,02x0,50= 0,01 kN/m* x1,2 =0,02 kN/m?
-tynk od spodu 0,015x19,0=0,29 kN/m? x1,3 =037 kN/m*
- obc. uzytkowe 2,00 kN/m* x13 =260 kN/m®
3,80 kN/m? =4,94 kN/m’
- cigzar wlasny stropu  0,12x25,00= _3.00kN/m’> x1.10 =3.30 kN/m?
6,80 kN/m? 8,24 kN/m?
v=1,21

Schemat statyczny plyta dwuprzestowa o dlugosci przgset 1,521 1,48 m
Przyjeto zbrojenie konstrukcyijnie géra i dotem #10 co 15 cm (A-I1I) o przekroju
As=5,23cm”. Plyta gr. 12 cm , beton B-20
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POZ.1.2 PODCIAGI I NADPROZA WYDZALBUDOW IR e pitsudskiego 59
POZ. 1.2.1 PODCIAG W OSI ,,B” MIEDZY OSIAMI »1 127 05-600 Grojec, W
L0=3,00 m
Obcigzenia
-strop 6,50 x(2,70+4,20)x0,50=21,45 kN/m xv71,22
-wieniec 0.25x0,25%25,00= 1,56 kN/m xv=1,10
-tynk 0,015x(0,25+0,40x2)x19,00=0,30 kN/m X v=1,30
. £ .
A 1 rS
: : 3000- - - H=3,000
OBCIAZENIA:
21,450 21.450
0.300 0,300
h_ 1 -~
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], (kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg) P2{Td}: afm) b[m]
Grupa: a "¢ Zmienne vi= 1,22
1 Liniowe 0,0 21,450 21,450 0,00 3,00
Grupa: B "V Zmienne yf= 1,10
1 Liniowe a,0 1,560 1,560 0,00 3,00
Grupa: C " Zmienne vyE= 1,30
1 Liniowe Gg,0 0,300 0,300 0,00 3,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
MOMENTY :

+ ——s
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STEY PRZEKROJOWE: T.T rzedu ;Obciazenia obl.: Ciez8%600Gnoed B Iozefs Pilsudskiego 59

Pret x/L xfm] M [ kKNm] QLkN] N{kN]:
1 0,00 0,000 ~-0,0 46,2 0,0
0,50 1,500 34,7* 0,0 0,0

1,060 3,000 ~0,0 -46,2 0,0

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

—
[P |).,.~

A=960 cm?, J,=128000 cm®, J,,=46080 om”
STAL: A-III (34GS)

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[KkN] V[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 46,2 46,2
2 0,0 46,2 46,2
WYMIAROWANIE
Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=2,41 m, %,=0,59 m
a2 Wymiary przekroju [cm]:
N | h=40,0, ©=24,0,
4 E - _‘ Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejéciowej
! BETON: B20
: fa= 16,0 MPa, f.4=a-fu/y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
o e ey B Cechy geometryczne przekroju betonowego:

R A | £,=410 MPa, y=1,15, £,4=350 MPa
pid Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/0,0035+350/200000)=0
24,00 ,667,

Zbrojenie gtdwne:
Ag+An=6,79 cm?, p=100 (Ag+Apn) A, =100%6,79/960=0,71 %,
J=2054 cm®, J,=422 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=2,41 m, x,=0,59 m
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, =-21,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-28,2 kN, Vy=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngg, .
Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekrodj: x,=2,41 m, x,=0,59 m)
Projekt Budowlany na rozbudowe | przebudowe Qczyszczalni Sciekdéw w m. Belsk Duzy 3
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Wielkosci obliczeniowe: 05600 Gréjec, ul. Jozefa i,f'; R('I”gc P;I;T;I;RY

NSdﬁo,O kN,
Ms=V(Msac+ Msg,2) = ¥(-21,8+0,0%) =21,8 kNm
£.4~10,7 MPa, f,,=350 MPa (f=435 MPa - uwzgl.

e in

: / ; wzmocnienia)
. /o Zbrojenie rozciagane (e5=10,00 %o):
higge Loy . - a000  Ag=1,60 cm’ => (20112 =2,26 cm’),
T foE Dodatkowe zbrojenie éciskane nie jest obliczeniowo
S l a wymagane.
o .f A=Ay+AL=1,60 cm®, p=100xA/A=
al |/ ——p P 100x1,60/960=0,17 %

i a Wielkosci geometryczne [cm]:
~ 24,00 ; h=40,0, d=37,4, x=4,5 (£=0,120), ,
a1=2,6, a=1,6, 2=35,8, A~108 cm’,

£.=-1,37 %o, £5=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F.=-60,9, F;; = 60,9,
M= 11,2, M,; = 10,6,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-60,9+(60,9)=-0,0 kN (Nss=0,0 kN)
M +M;=11,2+(10,6)=21,8 kKNm (Msg=21,8 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie nowe, pret nr 1

Na cafej dugosci preta przyjeto strzemiona o érednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktbrej fywa= 190
MPa.

Minimalny stopiefi zbrojenia na Scinanie:

= 0,08 Tux / fu = 0,08 /16 /410 = 0,00078

) Pw,min
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=150,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d = 0,75x374 =281 S0 < 400 mm
przyjeto Suax = 281 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin ) = 0,57 / (20,0x24,0%1,000) = 0,00118
Pw = 0,00118 > 0,00078 = py win
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x, = 150,0 x;=300,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 ¢ =0,75x374 =281  Spax < 400 mm
Przyjeto Smex = 281 mm.,
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla kt6rych stopien
zbrojenia na cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin o) = 0,57 / (20,0x24,0x1,000) = 0,001 18
] pyw = 0,00118 > 0,00078 = py, min
Scinanie
zadanie nowe, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

Projekt Budowlany na rozbudowe | przebudowe Oczyszczaini Sciekéw w m. Belsk Duzy 4
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Odcinek nr 4

Poczatek i koniec odecinka: %, =225,0 x,=300,0cm

Sity przekrojowe: Nsg =0,0;
VSd max ‘46:2 kN

Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi:  Vgg =-34,7kN
Rodzaj odcinka:
A
o_ %52 _ 00504  py<0,01

PL=b.d  24,0x374

Przyjeto pL = 0,00504.
O = Nsa/ Ac=10,0/1006,80 x10=0,0 MPa 0 50,2 fq
Przyjeto o, = 0,0 MPa.
VRdl = [0 35 kfcgd (1 2+40 pL) +0 15 G'cp] b d=
=[0,35%1,23%0,90%(1,2+40%0,00504) + 0,15x%0,0]x24,0x37,4x10 1=487 kN
Vg =34,7<48,7= Vga
Nos$nosé odecinka I-go rodzaju:
Vs = 34,7 <48,7 = Vpa
v=0,6 (1-1y/250)=0,6x(1-16/250) = 0,562
Virar = 0,5 v g by, 2 = 0,5%0,562%10,7x24,0x33,7x 10" = 242,7 kN
Vg = 46,2 <242,7 = Vpgp

Zarysowanie
Wk=0907<033=wlim
Szerokod§é rozwarcia rysy ukoénej: Rysyukoéne nie wystepuja,

Ugiecia

zadanie nowe, pret nr |

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwalych.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 1,500 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny

osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=an4=23,3 mm
a= 3,3 < 15,0 = Alim

POZ.1. 3 SLUPEK NAROZNY PRZY WEJSCIU DO BUDYNKU
Zaprojektowano stupek zelbetowy o przekroju 24x24 cm z betonu B-20 zbrojony pretami

4 # 16 (A-I11) o przekroju catkowitym A, = 8,04cm’

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekdw w m. Belsk Duzy 5
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POZ.1.4 KLATKA SCHODOWA WYDZIAL BUDOW;JQ‘J‘WACIE‘;JRCHETEKTURY.
Pochylenie plyty tgo= 17/28=0,607 — 0=31,26"  cose=0,854 05-600 Grojec, ul. Jozets Pitsudskiego 59 °
Obciazenia

- okladzina (0,02 x 1,61)x26,00 = 0,84kN/m? 1.3 1,09kN/m?

- stopnie 0,5 % 0,17 x 23,00 = 1,96kN/m? 1,1 2,15kN/m?

- plyta 0,14x25,00/0,854 = 4,10kN/m” 1,1 4.51kN/m?

- tynk 0,015 x 19,00/0,854 = (0,33 kN/m? 1,3 0,43kN/m?

- uzytkowe 4,00kN/m* 1,3 5,20kN/m’

11,23kN/m* 1,19 13,38kN/m’

L= 2,50 m
Przyjeto zbrojenie géra i dotem #12 co 15cm (A-III) o przekroju A, = 7,54cm’ / mb, przenoszace

moment Mgp = 26,05kNm. Plyta grubosci 14cm, beton B20.

POZ.1.5 FUNDAMENTY

Zaprojektowano fundamenty zelbetowe z betonu B-20, zbrojone stalg A-TIL
Wysoko$é law fundamentowych 40 cm. Zbrojenie podiuzne w tawach fundamentowych 4®16. Pod
tawami zaprojektowano warstwe chudego betonu, grubodei 10 em.
Warunki gruntowe do obliczen przyjeto na podstawie ,, Dokumentacji geotechnicznej opracowanej
przez mngr Tomasza Sternickiego
Budynek posadowiony powyzej zwierciadla wody gruntowej, na gruncie wymienionym piaszczysto-
Zwirowym zageszczonym do 20,90 .
Do obliczefi z uwagi na wymiane gruntu frzytho maksymalne obliczeniowe obcigzenie jednostkowe
podioza pod fundamentami 155,00 kN/m

POZ.1. 5.1 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE WEWNETRZNA W OSI ,,B”

Obcigzenia:
-zpoz. 1.1.] 6,61x(2,40+4,80)x0,5= 23,80 kIN/m
-zpoz. 1.1.2 7,91x(2,40+4,80)x0,5= 28,48 kN/m
- §ciana 0,24x6,05%19,00x1,10= 30,35 kN/m
- $ciana fund 0,24x0,60x25,00x1,10= 3,96 kN/m
- wiefice 0,24x{0,28+0,29)x(25,00-19,00)x1,10= 0,90 kN/m
- tynk 2x0,02x6,05x19,00x1.30=_5,98 kN/m
93,47 kN/m
- tawa 0,40x0,70x25,00x1,10= 7,70 kN/m
-grunt 0,46x0,60x20,00x1,20= 6,62 kN/m
107,79 kN/m

o= =0 53 99 kN/m?
1,00x0,70

Przyjeto fawg o szer. 0,70 m , bez zbrojenia poprzecznego.

POZ.1.5.1.A. LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE WEWNETRZNA W OSI ,,B”,
MIEDZY OSIAMI ,,1 127

Lawa obcigzona odporem gruntu

Obciazenia:

-zpoz. 1.5.1 =93,47 kN/m

Schemat statyczny: belka wolnopodparta o dhugosci 1,=3,00 m
Me=0,125x93,47x3,00%=105,15 kNm

Ry=93,47x3,00x0,50=140,21 kN
Przyj¢to belkg — tawg 0 umownej szerokodei b=60 cm zbrojona gora 6 #16 (A-111) o przekroju

Projekt Budowlany na rozbudowe | przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 4
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A, = 12,06 cm® / mb, przenoszace moment Mgp = 130,68 kNm. Strze?ii'riii»!iq;.(%J m?ﬁé%di@i@m’?&,(wit )
odcinku przypodporowym co 9 cm, na pozostatym konstrukcyjnie. Beton B20. 19282 Pifsudskiogy so ¥

POZ.1. 5.2 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA W OSI,,C”

Obcigzenia:
-zpoz. 1.1.1 6,61x4,80x0,5= 15,86 kN/m
-zpoz. 1.1.2 7,91x4,80x0,5= 18,98 kN/m
- §ciana 0,24x6,80x19,00x1,10= 34,11 kN/m
- $ciana fund 0,24%0,60x25,00x1,10= 3,96 kN/m
- wiefice 0,24x(0,28+0,29)x(25,00-19,00)x1,10= 0,90 kKN/m
- ocieplenie 0,15x7,40x0,50x1,20= 0,67 kN/m
- tynk 2%0,02x6,80x19,00x1.30= 6.72 kKN/m
81,20 kN/m
- fawa 0,40%0,60x25,00x1,10= 6,60 kN/m
-grunt 0,21x0,73x20,00x1,20= 3.68 kN/m
91,48 KN/m

Qs = —28_ 152,47 KN/m?
1,00x0,60

Przyjeto tawe o szer. 0,60 m , bez zbrojenia poprzecznego.

POZ.1. 5.3 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA W OSI ,,A”

Obcigzenia:
-zpoz. 1.1.1 6,61x2,70x0,5= 8,92 kN/m
-zpoz. 1.1.2 7,91x2,70x0,5= 10,68 kN/m
- §ciana 0,24x6,50x19,00x1,10= 32,60 kN/m
- $ciana fund 0,24x0,60x25,00x1,10= 3,96 kN/m
-wiefce 0,24x(0,28+0,29)x(25,00-19,00)x1,10= 0,90 kN/m
- ocieplenie 0,15x7,10x0,50x1,20= 0,64 kN/m
- tynk 2x0,02x6,50x19,00x1.30= 6,42 kN/m
64,12 kN/m
- fawa 0,40%0,55x25,00x1,10= 6,05 kN/m
-grunt 0,16x0,73x20,00x1.20= 2,80 kN/m
72,97 kN/m

Qs = —227_ 132,67 kN/m?
1,00x0,55

Przyjeto tawe o szer. 0,55 m, bez zbrojenia poprzecznego.

POZ.1. 5.4 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA SZCZYTOWA
Przyjeto tawe o szer. 0,55 m , bez zbrojenia poprzecznego.

POZ.1.5.5 EAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE WEWNETRZNA POPRZECZNA

Obciazenia:

-zpoz. 1.1.1 6,61x0,60= 3,97 KN/m

-zpoz. 1.1.2 7,.91x0,60= 4,75kN/m

- §ciana 0,24x6,50x19,00x1,10= 32,60 kN/m

- $ciana fund 0,24x0,60x25,00x1,10= 3,96 kN/m

- wience 0,24x(0,28+0,29)x(25,00-19,00)x1,10= 0,90 kN/m

- tynk 2x0,02x6,50x19,00x1,30= 6,42 kN/m
52,60 kN/m

- fawa 0,40x0,45x25,00x1,10= 4,95 kN/m

-grunt 0,21x0,73x20,00x1,20= 3.68 kN/m

61,23 kN/m

o= 222 136,07 kN/m?
1,00x0,45

Przyjeto tawe o szer. 0,45 m , bez zbrojenia poprzecznego.

Projekt Budowiany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczaini Sciekéw w m. Belsk Duiy
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Pracownia InZynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgosz&; f”

WYDZIAL BUDOWNICTWA TAR
CHIT LKTURY
, 05-600 Gréjec, ui. Jozefa Pilsudskiego 59,

POZ. 2 REAKTOR BIOLOGICZNY (OBIEKT NR 3/1)
Projektuje si¢ zbiornik Zelbetowy, przykryty catkowicie stropem zelbetowym. Zbiornik czgsciowo
zaglebiony w gruncie. Sciany powyze] terenu ocieplone. Realizacja w otwartym wykopie.

Wymiary reaktora :

e Dhigosé catkowita 25.30m
¢ Szeroko$é catkowita : 8.90m
e Wysokosc (w swietle) : 6.50m
*  Wysokos$é catkowita : m
e Powierzchnia zabudowy : 222,64 m*
e Kubatura: m’

Whetrze reaktora podzielone $cianami zelbetowymi tworzy trzy komory.

Dane materialowe:
Beton B30 szczelny, Stal A-IHI N ; A-L

POZ. 2.1 PLYTA GORNA

Reaktor catkowicie przykryty stropem Zelbetowym o grubosci 30 cm.

Strop wyposaZony w otwory montazowe, ewakuacyjne i wlazowe. Rozmieszczenie otworéw w stropie
wg wytycznych projektu technologicznego.

Otwory montazowe przykryte wlazami z KO,

Zestawienie obcigzen :
obcigzenie VZYTKOWE.....c..ceveeveecrrieersireccrenrereses s 2,00x 1,4 = 2,80 kN/m

ciezar whasny plvty 0.30 x 25,00, ....ciiiiiereercereeereceas 750x1,] = 825kN/m
11.05 kKN/m

POZ. 2.1.1 PLYTA NAD KOMORA REAKCJI

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN

Nazwa: .rmt
OBCIAZENIA:
7,50 7,50
2,00 2,00
£ j P
OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm], [kKN/m])
Pret Rodza?j Kat Pl (Tg) P2 (Td) a(m] bm]
Grupa a n Zmienne yE= 1,10
1 Liniowe 0,0 7,50 7,50 0,00 8,30
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 8,30
Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy i
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w GROJCU
EnnxﬂAbBupownnnvmznkCHnEKTURY
» 05-600 Grojoc, ul. j6zefa Pitsudskiego 50

W Y N I K I Teoria I-go rzedu
MOMENTY :
w
95,2
TNACE:
45,9

Pret x/L X [m] M [ kNm] QIkN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 45,9 0,0
0,50 4,150 95 ,2%* -0,0 0,0
1,00 8,300 -0,0 -45,9 0,0

REAKCJE PODPORQWE:

B 1

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ; Obciazenia obl.: AB

Wezel H{kN] VIkN]: Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,90 45,9 45,9
2 0,0 45,9 45,8
WYMIAROWANIE :RM -ZELB

Cechy przekroju: zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,;=4,15 m, Xy=4,15 m

Oczyszczainia Sciekdw w m. Belsk Duzy 2
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!

oy TOVEY
: , WD, HROICY
Wymiary przekroju {em]: 05.% BUPOW NICTWA | 4 RCHITEK T,
B=30,0, b=100,0, ’ 5, . J6zets Pitsudkiogey sg
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B30
.. S - fu= 25,0 MPa, fy=a-fa/y=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
e _. a0¢ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
e Y A=3000 cm’, 1,=225000 cm®, J,=2500000 cm*
== STAL: A-IIIN (RB 500 W)
100,00 £4=500 MPa, y,=1,15, f,4~420 MPa

&in=0,0035/(0,003 5+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ag=43,98 cm?, p=100 (A, +An) A, =100%43,98/3000=1,47 %,

J=5322 cm®, J,=41363 cm®,
Zarysowanie : zadanie nowe, pretnr 1,
wy = 0,14 < 0,2 = wy,,

Szerokod¢ rozwarcia rysy ukoénej: Rysyukoéne nie wystepuja.

Ugiecia : zadanie nowe, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
a=32,8<33,2=ay,
Przyjeto zbrojenie dofem i gérg : 7 @20 ( 21,98cm?*) — @320 co 14 cm (22,45cm*)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze : &8 co 20cm

POZ.2.1.2 PLYTA NAD KOMORA KTSO
POZ.2.1.3 PLYTA NAD KOMORA MBBR

Zestawienie obcigZen ;
obcigZenie UZYTKOWE....oocvvicveiiiec e ereeenend eveenes 2,00x 1,4 = 2,80 kN/m

cieZzar whasny pIvty 0,30 X 25,00 i iiisieesesseeaenns 750x1,] = 8.25kN/m
' 11.05 kIN/m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN DLA PLYTY NAD KOMORA KTSO
Nazwa: REAKTOR-PE.rmt
OBCIAZENIA:

i 1 1

OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm]), [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat PL(Tg) : P2 (Td): afmj: b[m]
Grupa a n» Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe Q,0 2,80 2,80 0,00 5,40
Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 3
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WIATOW
B

e e T T === Moo ublAAL % X = .
GfEE ul Tozety p ﬂsu’“'ﬁi_?"kKTURK

W Y N I K I dskiego 59
Teoria I-go rzedu
S
_jE:\\\\“*\H\\_‘“‘Ehﬁ___miduﬂﬂ_**;’ﬁf,,,f””//ij!L
52,8
TNACE:
39,1
—3
-39,1
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ; Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret:  x/Li  x[ml: Miaml: oukN: NOKN):
1 o000 o000 o0 30,1 0,0
0,50 2,700 52,8% 0,0 0,0
1,00 5,400 -0,0 -39,1 0,0

* = Wartodci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

z 2
REAKCJE PODPORCWE: T.I rzedu ; Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN} V[kN] Wypadkowa [kN} : M [ kNm]
1 . 0,0 39,1 39,1
2 0,0 39,1 39,1
Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 4
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¢ STAROSTWO POWIATOWE

WYMIAROWANIE :RM - ZELB w GRC)JCU
Cech kroiu: WYDZ1At Bupuwr\-:.":i'\,v,\ mRCHITEKTURY.
echy przekroju: s. Grojec, u!. Jozefa Pitsudskiogo 59
zadanie REAKTOR-PL, pret nr 1, przekrdj: x,=2,70 m, x,=2,70 m &
Wymiary przekroju [em):
h=40,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
e BETON: B30
Ty T T f= 25,0 MPa, f4=o-f4/7.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
I b _. 4p¢ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
! " A=~4000 cm’, J,=533333 cm®, ), =3333333 cm®
e \‘"“"‘gﬁg;;’—// - STAL: A-JXIN (RB 500 W)
, £,5=500 MPa, y,=1,15, £,,~420 MPa
100.00 | Eim=0,0035/(0,0035+,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie giéwne:
Ag+Ao=15,08 cm’, p=100 (A, +A) A, =100x15,08/4000=0,38 %,
J,=3997 cm*, 1,=15073 cm®,
Zarysowanie zadanie REAKTOR-PL, pretnr 1,
A= 12,06 > 10,40 = A,
Zarysowanie;
Mer = fom W, = 2,6x26667 x107 = 69,3 kNm
Msg=45,2 <693 =M,
Przekrdj niezarysowany.
Szerokod¢ rozwarcia rysy ukoénej: Rysyukosnenie wystepuja.
Ugigcia zadanie REAKTOR-PL, pretnr |
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dugotrwatych,
a=22<21,6=a,
P0OZ.2.2 SCIANY REAKTORA (OBIEKT NR 3/1)

Dane materialowe:

- beton szczelny B30,
- stal AIIN

Dane gruntowe :
DOKUMENTACJA BADAN GEOTECHNICZNYCH : dla projektu zbiornika reaktora w

oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Belsk Duzy.

Opracowanie : ,GEOTOM?”,
Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-9]

Autor : mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 2008r.
W poziomie posadowienia projektowanej ptyty dennej reaktora wystepuje warstwa geotechniczna: 1
- piaski drobnoziarniste i piaski pylaste oraz przewarstwienia warstwy

IIb - gliny piaszezyste , zwigzle , pylaste.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej jesli w poziomie posadowienia

wystapi warstwa I1IA (plejstoceiiskie, lodowcowe, wilgotne gliny piaszezyste z wkiadkami z piaskéw

drobnoziarnistych ) to nalezy je wybrad i zastapi¢ zageszczong pospotka.

Oezyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 5
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¢ STAROSTWO POWIATOWE, ,

W poziomie posadowienia ( rz. 164.80m.n.p.t.) wystepuje woda grunto\%mm BUD(V;I“%:IE l(fvjﬁl\);( HITEKTURY
(rz. 165,92m.0.p.t. + 0,50m). 05-600 Gréjec, ul. J6zefs Pitsudskiego 59

Woda gruntowa wykazuje $rednig agresywno$é w stosunku do betonu.

.,u.n:;'.

Do obliczei obcigzenia Scian przyjeto parametry warstwy I :

Wartosci charakterystyczne IV wsp. Wartoéci obliczeniowe /r/

y" =17,50 KN/m> x 0,9 = 15,75 kN/m®
" =14,5 x 0,9 =13,05°
dla @"=30,2x0,9=27,18 = Np=13,20;, N¢=23,94; Np=4,66
Obliczenia statyczne Scian wykonano uwzgledniajac dwa schematy obciaZzeniowe:
I - obciazenic gruntem ,zbiornik pusty
il - obciazenie ciecza ,zbiornik nieobsypany gruntem,
Parcie graniczne gruntu (czynne)wg. p. 3.6.2 PN-83/B - 03010
Naziom :3 kN/m>  wg.PN-82/B-03010
h,= q"/ y" = 3,00/17,50 = 0,171
K, = 0,5 wg PN- 88/B - 02014 '
po=0,171x0,5 x 17,50x 1,2=1,79 kN/ m
Piesoz=( 0,171+ 2,88y x 0,5 x 17,50x 1,2 = 32,04 kN/ m
Pies30= 32,04 + 0,5 x 0,62 x (17,50- 10,00) x 1,2+ 0,62 x 10,00 x 1,1 =
= 32,04 + 2,79 + 6,82 = 41,65 KN/ m
Parcie cieczy H.= 6,10 m [wypelnienie zbiornika do poziomu max 171,40m.n.p.m ]
p=10,00x 6,10 =61,00 kN/m »
Sita skupiona (obc. plyta géma bez obc. uzytkowego) :
P=0,30 x 25,00 x 8,80 x 0,5 x 1,1 = 36,30kN
Obliczenia przeprowadzono dla Il schematu obcigzen :
Obciazenie parciem cieczy, zbiornik nieobsypany : p=61,00kN/m

Obliczenia statyczne : RM - WIN
Wymiarowanie :RM -ZELB
SPRAWDZENIE WARUNKU WYPORU REAKTORA : Qp/ Qw > 1,1-1,25

Zalozenia :

plyta gérna - grubosé 30cm

Sciany - grubosé 40cm
plytadenna - grubodé 50cm
Cie¢iar pustego reaktora Qp[ kNJ:

- pfyta gérna

890 x 25,40 x 0,30 x 25,00 x 0,9 v 1502.82 kN
- $ciany

(8,00x0,40x 3+2520x0,40x2+8,00x0,30x2]x

X0.80 625,00 X 0,9 i 5287,68 kN
- plyta denna

9.00x 2540 x0.50x 2500 % 0.9 cooovivviniisiigree 2571.75 kN

Qp = 9362,25 kN
Oczyszczalnia Seiekow w m. Belsk Duzy 6
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STAROSTWO POWIATOw b )
Wypér Qw[ kN] : WYDZIAL Buo‘gwgri :%%Iﬁ ,L\jRCHrrEK'rURY:
Qw=9,10x 25,60 x 1.12 x 10,00 x 1,0 =2560,32 kN 05-600 Grojec, ul. Jozefa Pitsudskiego 59 ,

Qp/Qw =9362.25:2560.32=3.65 > 1,1-1,25 warunek spetniony

POZ.2.2.1 SCIANY ZEWNETRZNA REAKTORA L= 16,70m ; 8,00m ; 7,50

Przyjeto Sciany zewnetrzne o grubosci 40cm.

Schemat statyczny $ciany : §ciana dluga , utwierdzona w plycie i zamocowana przegubowo w
plycie stropowej . L.g = 6,80m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM -WIN

OBCIAZENIA: ({kN), [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1{Tqg) PZ2{Td) : alm] bim]
Grupa: A "¢ Zmienne yE= 1,10
1 Liniowe 90,0 61,00 0,00 0,20 6,10
1 Skupione 0,0 33,00 6,80
33,00

=]

1 6,800 1

' : 61,00

V=6.200

Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 7
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POWIATOWE

w GROJCU :
——————— === m— =============2==;WY%‘PZI_ML_B_Q—D_—(_)#%\§§§,AMCHITEKTURY}
: e, ul. Jozefy Pilsudskiego 59

W ¥ N I K I

MOMENTY : TNACE: NORMALNE :

24,4 ~{-34,9 28,5

8z2.1

RS i B s

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;ObciaZenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x[m] M[ kNm] Gl kNI N[kN]
1 0,00 0,000 -191, 4 163,0 ~35,9
0,53 3,611 82,1%* 0,3 2,2
0,03 0,200 ~158,8 163,0%* -33,8
0,90 6,100 24,4 -34, 9% 28,5
1,00 6,800 -0,0 -34,9 35,9

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Cbcigzenia obl.: Ciezar wl.+A

Wezel HIkN] V[kN]: Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :
1 -163,0 35,9 166,59 191,4
2 -34,9 72,2 80,2
Oczyszczalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 8
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§ STAROSTWO POWIATOWE 4
w (iR O Cu

WYMIAROWANIE : RM — ZELB VDAL BUDOWNIC wn A TeR TRy
PODPORA: » 05600 Grsjec, ul. Jozeta Pisudskiego 59

‘Cechy przekroju: zadanie nowe, pret or 1, przekrdj: x,=0,20 m, x,=6,60 m

Wymiary przekroju {cm]: h=40,0, b=100,0,
Cechy maferiatowe dla sytvacji stalej lub przejséciowej

) BETON: B30
W - . S fu= 25,0 MPa, fo=0-fa/y=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
: Cechy geometryczne przekroju betonowego
S IREEEEEE bomem e - 408 A=4000 cm?®, J,=533333 cm®, J,,=3333333 cm®
e p n s STAL: A-TIN (RB 500 W)
10220 _ £4=500 MPa, v:=1,15, £,4=420 MPa
100.00 E E5m=0,0035/(0,0035+£,/E,)=0,0035/(0,0035-+420/200000)=
0,625,

Zarysowanie : zadanie nowe, pret nr 1,
wy. = 0,11 > 0,1 = wyy,

Szerokogé rozwarcia rysy ukodnej: Rysy ukosne nie wystepuja.

Przyjeto zbro;eme podporowe $ciany , obustronne ( krawedz pozioma) :

10 20 ( 31,40cm?®) —» 920 co 10 cm (31,40cm?)

PRZESLO:

Cechy przekroju: zadanie SCIANY POZ 221, pret nr 1, przekrdj: x,=3,57 m, x,=3,23 m
Wymiary przekroju [em]: h=40,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejéciowej

_ BETON: B30
R fi= 25,0 MPa, f,=0-fuly=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

: Cechy geometryczne przekroju betonowego

B AR Fmmmmeee T 400 A=4000 em’, ), =533333 cm®, J,,=3333333 cm*
S SR STAL: A—IIIN (RB 500 W)
5e20 £,=500 MPa, v.=1,15, f,4=420 MPa
100,00 : &im=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ag=31,42 cm’, p=100 (A +Ag)A, =100x31,42/4000=0,79 %
18042 cm*, J,,=33238 cm®,
Zarysowanie
wi = 0,12 > 0,1 = wj,

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej: Rysy ukosne nie wystepuja.

Przyjeto zbrojenie przestowe $ciany , obustronne :
5 @20 (15,70cm’) — @20 co 20 ¢cm (15,70cm?)

P0Z2.2.2.2 SCIANY ZEWNETRZNE REAKTORA L=5,40m ; L=3,10m

SCIANY WEWNETRZNE REAKTORA L=5,40m ; L=3,10m
Przyjeto schemat statyczny : plyta zamocowana na obwodzie , gérg podparta

"Tab.5-3  Schemat 4 ( Kobiak , Stachurski)

Parcie cieczy H.= 6,10 m [wypelnienie zbiornika do poziomu max 171,40m.n.p.m |

Oczyszezalvia Seiekdéw w m. Belsk Duzy 0
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; STAROSTWO POWIATOWE +

w GROICY

P=67,10KN/m W!;F)DZIAL BUDOWICTWA TARE mTLK’IURY
3600 Gréjec, ul, Jozefa Pitsudskiegp 59

E—

Dane: I,=5,40m ; 1,= 6,80m
1<Ly/ L =128<2 = M=kxqxl’ ; M,=kxqxl?
Momenty podporowe: k, =-0,0384 ; k, =-0,0366
Myp=- 0,0384 x 67,10 x 5,30* =72,38kNm
Momenty przestowe: ky =0,0094 ; k, =0,0147
Mx=0,0147 x 67,10 x 5,30° = 27,71kNm
WYMIAROWANIE:
Przyjgto zbrojenie podporowe $ciany , obustronne ( krawedZ pozioma i pionowa) :
5920 ( 15,70cm’) — 920 co 20 cm (15,70cm?)
Przyjeto zbrojenie przesfowe $ciany , obustronne:

@12 co 20cm (5,65cm?) w obu kierunkach

POZ.2.2.3 SCIANA WEWNETRZNA L= 7,50m
Schemat statyczny Sciany : éciana dhuga , utwierdzona w plycie i zamocowana przegubowo w plycie

stropowe; .

Parcie cieczy H.= 6,10 m
p=10,00x 6,10 =61,00 kN/m
WYMIAROWANIE: wg poz. 2.2.1

Przyjeto zbrojenie podporowe sciany , obustronne ( krawedZ pozioma) :
10 920 ( 31,40cm”) — @20 co 10 em (31,40cm?)

Przyjeto zbro_|eme przestowe Sciany , obustronne ( picnowe):

5 @20 (15,70cm®) — @20 co 20 cm (15,70cm?)

POZ. 2.3 PLYTA DENNA REAKTORA

Dane materialowe:

- beton szczelny B30,
- stal AHIN
Dane gruntowe :

DOKUMENTACJA BADAN GEOTECHNICZNYCH : dla projektu zbiornika reaktora w
oczyszczalni Sciekdéw w miejscowodci Belsk Duzy.

Opracowanie : ,, GEOTOM?”,
Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-91

Autor : mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 2008r.

W poziomie posadowienia projektowanej plyty dennej reaktora wystepuje warstwa geotechniczna: I
- piaski drobnoziarniste i piaski pylaste oraz przewarstwienia warstwy

Hb - gliny piaszczyste , zwigzle , pylaste.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej jesli w poziomie posadowienia

wystapi warstwa II1A (plejstoceniskie, lodowcowe, wilgotne gliny piaszczyste z wkladkami z piaskow

drobnoziarnistych ) to nalezy je wybra¢ i zastapié zageszczong pospoika.

Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 10
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85—38TM®SMW%WE i

w GROICU
WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY

W poziomie posadowienia ( rz. 164.80m.n.p.t.) wystepuje woda gruntowa@i80KB6i@2m Hph Piisudskicgo 59 |

0,50m).Woda gruntowa wykazuje srednig agresywno$¢ w stosunku do betonu.

Do obliczen przyjgto parametry warstwy I :
Wartoséci charakterystyczne IV wsp.

y® =17,50 kN/m* x 0,9 = 15,75 KN/m’
P = 14,5° x 0,9 =13,05°

Wartosci obliczeniowe /r/

dla ©*=30,2x0,9=27,18 = Np=13,20; N¢=23,94; Np=4,66
Zestawienie obciazen [ kN] :

- plyta gdrna
8,90 x 25,40 x 0,30 X 25,00..c.coiiiimniiciiniiiinicnenes 1695,45kN
- §ciany nad poziomem w. gruntowej .
[8,00x0,40x 3+25,40x0,40x2+7,50x0,40x 1]x
X 5,88 X 25,00 e 4839,24kN
- §clany ponizej poziomu wody gruntowej
[8,00x0,40 x 3+2540x0,40x2+750x0,40x 1]x

x0.62 %(25.00-10,00).0ccmreniiiei s 306.,16kN
: 6840,85kN

Zestawienie obcigzen plyty dennej [ kN/m ] ¢
ciezar whasny 6840,85 : (9,20 x 25,70)ccvvvvierreriiirireninins 28,93 x 1,1 =31,83kN/m
2,00 x 1,4 = 2,80kN/m

woda eruntowa. 1.22 X 10.00....oiierinriisieisirsersssmsssessessisssn 1220 x 1.1 =13.42kN/m
43,13 48,05kN/m

obcigzenic UZYTKOWE. .....ooo e sbe s

POZ. 2.3 PLYTA DENNA REAKTORA

Dane materialowe:

- beton szczelny B30,
- stal ALIIN
Dane gruntowe :

DOKUMENTACIJA BADAN GEOTECHNICZNYCH : dla projektu zbiornika reaktora w
oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Belsk Duzy.

Opracowanie : ,,GEOTOM?”,
Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-9]

Autor : mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 20081,

Do obliczen przyjeto parametry warstwy I :
Warto$ci charakterystyczoe IV wSp.

y" =17,50 kN/m® x 0,9 = 15,75 kKN/m’
Q" = 145° x 0,9 = 13,05°

dla ®" =30,2x0,9=27,18 = Np=13,20; Nc=23,94; Ng=4,66

Wartoéci obliczeniowe /r/

Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy i1
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWIATOWE

Zestawienie obcigzen [ kN] ¢ w GROICU i
WYDZIAL BUDOWNICTWA L ARCHITEXTURY
- plyta gérna . 05600 Grbjec, ul. J6zefa Pitsudskiego 59
8,90 x 25,40% 0,30 X 25,00....ccccomervrnrnrerernnrennrrernnnn 1695,45kKN

- §ciany nad poziomem w. gruntowej
[8,00x0,40x 3+2540x0,40x2-+7,50%x0,40x1]x
X 5,88 X 25,000ttt 4839,24kN

- Sciany ponizej poziomu wody gruntowe;j
{8,00x0,40x 3+2540x0,40x2+7,50x040x1]x

X 0,62 X (25,00-10,00)...ccccerieiiirneinnsiciincvnierennn, 306.16kN
6840,85kN

Zestawienie obciazen plyty dennej [ kN/m ] :

ciezar whasny 6840,85 (9,20 X 25,70).ccerroerorrvmmrrorro. 28,93 x 1,1 =31,83kN/m
2,00 x 1,4 = 2,80kN/m

obcigzenie VZYtKOWE.......oocviverieiiin e svsaeres

woda gruntowa. 1.22 % 10,00........coiiiiiiiiiiameee e e 1220 x 1,1 =13.42kN/m
43,13 48,05kN/m

OBLICZENIA STATYCZNE :RM - WIN |

POZ.2.3.1

Nazwa.f REAKTOR~DNO. rmt

OBCIAZENIA:

43,68 43,68

; 1 £

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: bm]
Grupa: A "V Zmienne vyf= 1,10

1 Liniowe 0,0 43,68 43,68 g,00 8,40

W ¥ N I K T
Teoria I-go rzedu

MOMENTY :

-282,5 -282,5

141,3

Oczyszezalnia Sciekéw w m. Belsk Dusy 12
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska drinz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWMTOWE "?i’-
TNACE: w GROJCU! E
WYDZIAL BUDOWRNICTWA | ARCHITEK TURY

: +, U5-600 Grojec, ul. Jozefa Pisudskiego 59,

2018

-201,8

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;Obcigzenia obl.: A

Pret x/L % [m] M[kNm] : O [kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -282,5 201,8 0,0
0,50 4,200 141,3* 0,0 0,0
1,00 8,400 -282,5 -201,8 0,0

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKRKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: A

Wezel HIKN] VIkN]  Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 201,8 201, 8 282,5
2 0,0 201,8 201,38 —-282,5

WYMIAROWANIE :RM-ZELB
Zbrojenie wg zalgczonych rysunkow,

Oczyszczalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy ' 13
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 @@‘W@‘ﬁg@q’ Hito
IATC WE %

WYD w GROJCY )
POZ. 3 KOMORA WYL et BUDOWNIC Wi | iz
OTOWA ( OBIEKT NR 4/1) » 05600 Grojec, u), J6z00s llwd.skwgoggRY

Projektuje sig komorg Zelbetowa, przykrytq catkowicie strOpem zelbetowym.
Komora czesciowo zaglebiony w gruncie. Sciany powyzej terenu ocieplone. Realizacja w otwartym

wykopie jednoczeénie z reaktorem nr 3/1.

Wymiary komory :

e Dilugosé catkowita 8,00m
e Szerokosé catkowita : 2,50m
¢ Wysokosc (w swietle) : 2,60m

Dane materialowe:
Beton B20 szczelny, Stal A-I.

POZ. 3.1 PEYTA GORNA

Komora catkowicie przykryty stropem Zeretowym o grubosci 15cm.

Strop wyposazony w otwory montazowe i wlazowe. Rozmieszczenie otworéw w stropie wg
wytycznych projektu technologicznego.

Otwory montazowe przykryte wiazami z KO.

Zestawienie obcigzen
obCigzZenie UZYEKOWE. .......ovvee.eeceeeeceeereeees oo eereereseeeseeseres 2,00x 1,4 = 2,80 kN/m?

ciezar whasny phvty 0.15 X 25,00, ..o ceeecseencs 3,75 x 1.1 = 4.13 kN/m®
5,75 6,93 kKN/m’®

Obcigzenie pasma : 4b= 4x0,15=0,60m
g= 2,80 x (1,00x 0,5 + 0,60)=3,08kN/m
g=4,13 x (1,00x 0,5 + 0,60)=4,54kN/m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN
Nazwa: KOMORA WYLOTOWA.rmt

PRZEKRCJE PRETOW:

==

X 1 2
2,650 - P H=2.650
PRETY UKLADU: Typy pretdow: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L{m] Red.EJ: Przekréij
1 00 1 2 2,650 0,000 2,650 1,000 1 B 15,0x60,0
OBCIAZENIA:
2,20

£ 1 1

Oczyszczalnia Sciekow w m. Belsk Duzy i

A8




Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-36 SBVBGRTW G ROWITOWE

w GROJCU
) WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY
OBCIAZENTIA: ([kN], (kNm], [kN/m]} *, 05-600 Grbjec, ul. Jozofa Pitsudskiego 59
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg): P2 (Td} : a[m] bm]
Grupa A" Zmienne ¥yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,20 2,20 6,00 2,65
W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
MOMENTY :
\1_’/_
4.8

TNACE:

7,2

N
' 7.2
SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+A
Pret x/L X [m] M[kNm] : Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,0 7,2 0,0
0,50 1,325 4,8% 0,0 0,0
1,00 2,650 0,0 -7,2 0,0

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

x 2
Oczyszezalnia Sciekéw w m, Belsk Duzy 2
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgosz‘%z u!Q_g) @5&@' 830y WE %
C

WYnziaz gy . GROJ
&0 UDOW“ Crwa I ARC i
Glﬁ HJTLKTURY {

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ; Obcigzenia obl.: CiliezZzar wl i% heg059 '
Wezel H[kN] VIkN] Wypadkowa [ kN] M{ kNm]
1 0,0 7,2 7,2
2 0 Fi 0 7 r 2 7 r 2
WYMIAROWANIE :RM-~-ZELB
Cechy przekroju: zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=1,33 m, x,=1,32 m
Wymiary przekroju [em]:
h=15,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejéciowej
BETON: B20

fu= 16,0 MPa, f=cf/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa

N L] - 15¢ Cechy geomeztryczne przekroj4u betonowego: .
RN T A=900 em’, J,=16875cm”, J,~270000 cm
e 7 STAL: A-X (St38X-b)
e B000 e e : f3=240 MPa, y=1,15, £,4,=210 MPa
&1in=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035-+210/200000)=0,769,

Zbrojenie gléwne:

Agt+Ag=5,50 e, p=100 (A +Ap) A, =100x5,50/900=0,61 %,
J;=88 cm®, J,=1467 cm’,
" Sity przekrojowe: zadanie: KOMORA WYLOTOWA, pret nr 1, przekréj: x,=1,33 m, x,=1,33 m
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, = -4,8 kN, M, = 0,0 kNin,
Sity poprzeczne: V,= 0,0 kN, V,.=0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN =Ng,, .

Zbrojenie wymagane: (zadanic KOMORA WYLOTOWA, pret nr 1, przekréj: x,=1,33 m, x,=1,33 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy sciskanej betonu (£;,,=0,769).
Wielkosci obliczeniowe:

NSd=0,0 kN,
Mga=V(Msax + Miq,?) = V(-4,8%+0,0%) =4,8 kNm
f.=10,7 MPa, £,,=210 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (g;,~8,00 %o):
Ag=2,08 cm’ = (30110 = 2,36 cm?),
: Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

hdze| <;<3___..___.:___;_,{:r TR ... 15, Wymagane.
at 14 . A=AL+AE=2,08 cm’, p=100xA/A=
' 100x2,08/900=0,23 %
Wielkosci geometryezne fem]:

h=15,0, d=11,5, x=1,5 (£=0,126),
a;=3,5, 3,=0,5, z=11,0, A.=87 cm’,
g.=-1,16 %o, £,,=8,00 %o,

Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:

F=-43,6, F, = 43,6,
M= 3,0, M, = 1,7,

Warunki réwnowagi wewnetrzne]:

Fo+Fyy=-43,6+(43,6)=-0,0 KN (Ngq=0,0 kN)
M #+M=3,0+(1,7)=4,8 kNm (Mg=4,8 kNm)

Oczyszczalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 3
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inZ. Kazimierz Stefanowski 8%5—361 Bydgosgez yt Bmtipwa 33
WYDZIAL BUDOWNICIWA [ARCHITEKTURY.
., 05-600 Grbjec, ul. Jozefa Pitsudskicgo 59 7

Zarysowanie : zadanie KOMORA WYLOTOWA, pretni I,

x=1,325m

Mgg=3,8 kKNm

Ngg=0,0 kN

Vga=0,0 kN

b,, =60,0 cm
d=h-2,=150-35=11,5cm
A, = 900 cm?

W, = 2250 cm’

Polozenie przekroju:
Sity przekrojowe:

Wymiary przekroju:

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami

zewngtrznymi, wynosi;
Ac =k k ferr Aat/ Ospim = 0,4x1,0x1,9%450 / 240 = 1,42 cm’

Ag=550>142=A,

Zarvsowanie:
M, = fom W, = 1,9x2250 x107 = 4,3 kNm
Mgy =3,8<4,3=M,

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy ukognej:

Rysy ukoéne nie wystgpuja.
Przyjeto zbrojenie dotem dla pasma 4b=0,60m: 7010 ( 5,50cm’)

poza pasmem — @10 co 15 cm (5,23cm”)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze : ©6 co 20cm

POZ. 3.2 SCIANY

Przyjeto $ciany zewnetrzne o grubosei 15cm.

Schemat statyczny §ciany : §ciana dluga , utwierdzona w plycie i zamocowana przegubowo w plycie
stropowej.

Sciana obsypana gruntem na wysokosci 1,00m

Le{‘f = 3,20m

Dane grunfowe : )
DOKUMENTACIA BADAN GEOTECHNICZNYCH : dla projektu zbiornika reaktora w

oczyszczalni $ciekow w miejscowoscei Belsk Duzy.

Opracowanie : ,,GEOTOM”, Warszawa, ul. Samolotowa 1/39, tel. 672-14-91
Autor : mgr Tomasz Sternicki, Warszawa czerwiec 2008r.

W poziomie posadowienia projektowanej plyty dennej komory wystepuje warstwa
gruntow nasypowych.

Woda gruntowa nie wystepuje.
Przyjeto zbrojenie Sciany , obustronne , na calej wysokosci: 910 co 18 em ( 4,36em’)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze : @6 co 20cm

POZ. 3.3 PLYTA DENNA
Przyjeto plyte denna o grubosci 20cm.

Schemat statyczny : plyta zamocowana.
Przyjeto zbrojenie obustronnie: @10 co 18 cm ( 4,36cm’)

Przyjeto zbrojenie rozdzicicze : @6 co 20cm

Oczyszczalnia Sciekéw w m. Belsk Duzy 4
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POZ. 4 STACJE DMUCHAW +STACJA FILTRACJI (OBIWS%%W
o

Pracowria Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul, B

; STAROSTW

Projektuje sie budynek stacji usytuowany przy $cianie reaktora biologitznego.

POZ. 4.1 PLYTA STROPOWA

SENGARTC W |

w GROICY F
Dcm CTWA § ARCHITEKTURY

Grojec, ul. ozefa pisudskiego 59

Przyjeto plyte zelbetowa o grubosci 15cm. Dane materiatowe : beton B20 ; stal A-L
Obciazenie $niegiem - 2 strefa ( PN-80/B-02010 / Az1 + PN-80/B-02010 )

I]= 8,801’1’1 M 12
1;=2h = 2x2,40=4,80m
Cs=1+ I,/2h =8,80+3,55/4,80=2,57 ;

=3,55m ; h=2,40m ; Q= 0,90kN/m>

C;=0,8 L>1;

Sk=Qx C=0,9%2,5=225kN/m* x 1,5 = 3,38 kN/m*
Sk=Qx C=0,9x0,8=0,72kN/m* x 1,5 = 1,08 kN/m?

Zestawienie obcigzen :

ciezar wlasny plyty 0,15 x 25,00
apa_2x 0,05 kN/m’

PRZEKROJE PRETOW:

X

......................................... 3,75 x 1,1 = 4,13 kN/m®
............................................................ 0,10 x 1,2 = 0,12 kN/m?
g= 3,75 4,25 KN/m®
OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN
il
f 2
3,380  h=3650
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;

PRETY UKXADU:

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj
) 1 00 i 2 3,550C C,000 3,550 1,000 1 B 15,0x100,0
OBCIAZENIA:
2,25
0,72
i 1 2
OBCIAZENTA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1{Tqg) P2(Td) afm] b{m}
Grupa 5 Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,00 0,00 0,00 3,55
1 Liniowe G,0 2,25 0,72 0,00 3,55
Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Beisk Dusy 1
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w GROICU ;

Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-36¢ Bydapsopuiy Brathowas 38HITEKTURY
., 05-600 Gréjec, ul. Jozeta Pilsudskiogo 59

W ¥ N I K I :

MOMENTY :
‘\j‘_{’/
9.8
TNACE:
11,7

-10,3
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;0Obciazenia obl.: Ciezar wt.+S
Pret Xx/L x[m] M[kNm] : QI kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 11,7 0,0
C,48 1,72G 9,8% G,0 0,0
1,00 3,550 0,0 -10,3 0,C

REAKCJE PODPOROWE:

1

i !

REAKCJE PODPOROCWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+S

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 11,7 11,7
2 0,0 10,3 10,3
Projekt Budowlany na rozbudowe | przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 2




Pracownia Inzynienii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszez ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWTATOWB B
WYMIAROWANIE :RM -~ ZELB W (;'R_()JCU N
WYDZIAL BUDOWNICTWA L ARCHITEKTURY
i i iego 59
Cechy przekroju: zadanie STACJA POZ41, pretnr 1, przekrdj: x,=1,77 m, QE#OI?II?{% ul. Jozefa Pilsudskicgo
Wymiary przekroju [em]; h=15,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, f=a-f,/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
: ]l e AT1500 cm’, J,=28125 cm®, J,,~1250000 cm®
e e e ¢ STAL: A-I (St3SX-b)
5 £x=240 MPa, y;=1,15, £,4,~210 MPa
10000 = &im=0,0035/0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,003 5+210/200000)=0,769,

Zbrojenie glowne:
AstAg=7,92 cm?, p=100 (Ag+As)A, =100x7,92/1500=0,53 %,

Jo=190 cm®, J;,=7905 cm®,
Sily przekrojowe: zadanie: STACJA POZ41, pret nr i, przekréj: x,.=1,77 m, x;=1,77 m
Obciazenia dzialajace w plaszezyZnie uktadu: S

Momenty zginajace: M, =-9,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,3 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN =Ng,, .

Zbrojenie wymagane: (zadanie STACJA POZ41, pret nr 1, przekréj: x,=1,77 m, x,=1,77 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania nosnoéci strefy Sciskanej betonu (&;,=0,769),
Wielkosci obliczeniowe:
N3d=0,0 kN,
M= V(Msg: + Mggy?) = V(-9,8%+0,0%) =9,8 kNm
f:a=10,7 MPa, =210 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (&,)=5,83 %a):
Ag=4,32 om” = (4312 = 4,52 cm?),
| Dodatkowe zbrojenie éciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
o g | A=Ay +AL=4,32 cm’, p=100xA /A=

hdzel o ) 15,
Z; ' 100x4,32/1500=0,29 %

104700 : Wielkosci geometryczne [em];

‘ ' h=15,0, d=11,4, x=1,8 (E=0,162),
2:=3,6, a:=0,7, z=10,7, A.=185 cm’,
€:=~1,13 %o, £5,=5,83 %o,

Wieikosci statyezne [kN. kNm]:

F.=-90,7, F;, = 90,7,
MC= 692; Msl = 3’57

Warpnki réwnowagi wewnetrznej;
Fo+F=-90,7+(90,7)=0,0 kN (Ng4=0,0 kN)
Mc+M=6,2+(3,5)=9,8 KNm (M34=9,8 kNm)

Zarysowanie : zadanie STACJA POZ41, pret nr 1,

Polozenie przekroju; x=1775m

Sily przekrojowe: Mgy = 8,0 kNm
Ngg=0,0 kN
Vsa=-0,2 kN

Wymiary przekroju: by = 100,0 cm
d=h-a,=150-2,6=124 cm
A, = 1500 cm?
W, = 3750 cm’

Projekt Budowlany na rozbudowe i preebudowe Oczyszczalni Sciekow w m. Belsk Duzy
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33
STAROSTWO POWIATOWE: :

w GROICY
WYDZIAL BUDOWn (- WA MR

Minimalne zbrojenie:
, 05-600 Gro CHI FLKTURy
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolahych przyciyﬁgf’tfié Tgp 59
Wynosi:
As= K Kk foerr Aot/ O = 0,4x1,0x1,9x750 / 240 = 2,37 cm?
Ag=T792>237T=A
Zarysowanie:
Mer = fom We =1, 9x3750 x10%=7,1 kNm
Mgg=8,0>7,1=
Przekrdj zarysowany.
Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto k; = 0,5.
O = Ayl Ager = 7,92 /335 =10,02361
$mn =50+ 025k ky ¢/ p, =50 + 0,25x1,6x0,50%12/0,02361 = 151,63
Ean = G5/ B [1- ByBz (osr/ as)?] = 94,1/200000 x[1 - 0,5%0,5%(7,1/8,0)"] = 0,00038
= B Sim em = 1,7%151,63%0,00038 = 0,10 mm
wi = 0,10 < 0,3 = wy,
Szeroko$<¢ rozwarcia rysy ukosdnej: Rysyukosne nie wystepuja.
Ugigcia : zadanie STACJA POZ41, pretnr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazef dlugotrwatych,
Moment rysujacy:
Mo = fom W, = 1,9%3750 %107 = 7,1 KNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 8,0 kKN powoduje zarysowanie przekroju.
Ugigcie w punkcie o wspélrzednej x = 1,775 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizay osi preta
(1/p) z uwzglgdnieniem zmiany sztywnodci wzdiuz osi elementu, wynosi:
8= 8,¢= 58 mm
a= S:S < l4a2 = Qi
Przyjeto zbrojenie dolem : 7@312 (7,91cm’) — @12 co 14cm ( 8,08cm”)
Zbrojenie rozdzielcze : ©6 co 20cm
FProjekt Budowlany na rozbudowe | przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 4




Pracownia Inzynienii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

5TAROSTWO POW:/JOWR %

GROJ
POZ.42 PODCIAG WYbziat, BUDUW NICT WA(I:}\{(( HITEKTUR

Projektuje si¢ podciag monolityczny trojprzestowy. . 05-600 Grojec, ul. Jzefs Pitsudskicgo 59 *
Wymiary podeiagu: - 40cm razem z gruboécia plyty stropu ; szeroko$é - 25cm

...._. A

Dane materiatowe : beton B20 ; stal A-III N

Zestawienie obcigzen :

obcigzenic z POZ. 4.1 (SIMOP Jevvvveeieceeieeieeieieieicece s be e e esaees 10,30 kN/m
cigzar wiasny podciagu 0,25 x 0.35 x25.00......cc0cc0renenee. 2,19 x1,1= 241 kN/m
12,71 kN/m
OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN
Nazwaf STACJA PODCIAG4Z.rmt
OBCIAZENIA:
6,87 6,87 6,87 687

4

OBCIAZENIA: {[kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat F1({Tqg) P2 {Td) alm] bm]
Grupa: § "" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,87 6,87 0,00 6,35
2 Liniowe 0,0 65,87 6,87 0,00 4,56
3 Liniowe ¢g,0 6,87 6,87 0,00 4,56

W Y N I K I

Grupa Znaczenie yd vE

Ciezar wi. 1,10
5 -nr Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-47.5 -47.5
21,8 -21,8
1 20,2 4U
23,6
43,6
Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Seiekdw w m. Belsk Duzy 1
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Pracownia Inzynieni Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

; STAROSTWO POWIATOWE
S ’ w GROICU ‘
A WYDZIAL BUDGWNICTWA | ARCHITEKTURY

. 05-600 Grgjec, ul. Jozefa Pitsudskiego 59

s

—tt

33,6 35,1 34,3

23,9 24,7

-48,6

SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ; ObciaZenia obl.: Clezar wi.+S§

Pret x/1L x{m] M[kNm] : O[kN]: N[kNT:
1 0,00 0,000 -0,0 33,6 0,0
0,41 2,604 43, 6% -0,1 0,0
1,00 6,350 -47,5 ~48,6 0,0
2 0,00 0,000 -47,5 35,1 0,0
0,59 2,708 0,2% 0,1 0,0
1,00 4,560 -21,8 -23,9 0,0
3 0,00 0,000 -21,8 34,3 0,0
0,58 2,654 23, 6% -0,1 0,0
1,00 4,560 -0,0 -24,7 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

3 4

b 2 2 2
338 T T 24,7
58.1

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ; Obcigzenia obl.: Ciezar wl.+8
Wezel H{kN]: V[kN]: Wypadkowa [kN} : M{kNm] :

1 0,0 33,6 33,06

2 0,0 83,7 83,7

3 0,0 58,1 58,1

4 0,0 24,7 24,7

WYMIAROWANIE :RM-ZELB
Zbrojenie wg zataczonych rysunkéw

Prajekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 2
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Pracownia InZynierii Ochfony Srodowiska dr inz, Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

; STAROSTWO POWIATOWE Y

t

. . w GROICU ]

POZ.5 ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW WYDZIAL BUDOW NICTWA 1 ARCHITEKTURY
( projekt zagospodarowania -obiekt nr 7) ‘s, 05-600 Grbjec, ul. Jozefa Pitsudskiego 59

Projektuje si¢ zbiornik retencyjny $ciekéw : radialny, monolityczny, zelbetowy.

POZ.5.3 PLYTA GORNA

Przyjeto piyte zelbetowa o grubosci 40cm. Dane materiatowe: Beton B30 ;stal AIIIN

Zestawienie obcigzen :
ObCIAZENIE UZYtKOWE....ocorrcrreeeerreeeees i sessesssssesestnnseecs 300x 1,3 = 3,90 kN/m®

w.wyrownawcza0, 10522,00......c..ccvveereivenrseriinenne e 220x 1,3 = 2,86 kN/m®
ciezar whasny phyty 0,40 X 25,000 cceeceerrnsicnneiensienerieece 10,00x 1,1 _= 11.00 N/m’
15,20 17,76
Schemat statyczny : plyta wolnopodparta Ly = 9,20m
OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Nazwa: PLYTA GORNA POZ5.rmt
PRZEKROJE PRETOW:
) i)
X 1 2
8200 - © O H=g.200
PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A: B Lx[m]: Lyfm]: L[m}: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 i 2 9,200 0,000 9,200 1,000 1 B 40,0x100,0
OBCIAZENIA:
15,44

15,44

£ 1 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1{Tqg) p2(Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A """ Zmienne yf= 1,15
1 Liniowe 0,0 0,00 0,00 0,00 9,20
1 Liniowe 0,0 15,44 15,44 06,00 9,20
Projekt Budowlany na rozbudowg i przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 1
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszoz o @;@{@3@@3 %
%TD&ALBUDOWNNHMMIARCHHEKnﬁuf
5, 05-600 Grijee, ul. Sozefa Pilsudskiego 59

T - W ¥ N I=K I o
Teoria I-go rzedu
;;D_{I;NTY:l - i ) ) -
.Jk}\\\\\‘*~5‘H‘5““_“_1_Eﬁ_F#‘,,,f”’////j§L
1879
TNACE:
81,7
7
-81,7
8I®Y PREZEKROJOWE: T.I rzedu ObcigzZenia obl.: A
Pret:  x/L:  ximl: MikNa]: ouay: NURNT s
1 o000 0000 0,0 01,7 0,0
0,50 4,600 187, 9* -0,0 0,0
1,00 5,200 -0,0 -81,7 0,0

. * = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

1

b 2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
ObcigZzenia obl.: A

Wezel H[kN] VIkKN]: Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :
1 0,0 81,7 81,7
2 0,0 81,7 81,7
Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowg Oczyszczalni Seciekéw w m. Belsk Duzy 2



Pracownia Inzynienii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWIATOWE .
w GROICH

WYMIAROWANIE : RM-ZELB WYDZIAL BUDOWRICTWA | ARCHITEKTURY
8, 05-600 Gehjer, ul. Jozefa Pilsudskicgo 59

i

Cechy przekroju:
zadanie PEYTA GORNA-POZS , pret nr 1, przekrdj: x,=4,60 m, %,=4,60 m
Wymiary przekroju [cm]: 1h=40,0, b=100,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe]

BETON: B30
52 f4= 25,8 MPa, f.q=ofy/y.=1,00%25,0/1,50~16,7 MPa
- e " Cechy geometryczne przekroju betonowego:
: A=4000 cm?, J,,~533333 cm’, J,=3333333 cm’

STAL: A-IIIN (RB 500 W)
= £,2500 MPa, y5=1,15, £,4=420 MPa

Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie giéwne:

Ag+An=32,26 cm?, p=100 (Ag+Aqn) A, =100%32,26/4000=0,81 %,

J,=8248 cm®, J,=31003 cm”,

Sity przekrojowe:
zadanie: PLYTA GORNA-POZS5 , pret nr 1, przekréj: x,=4,60 m, x,=4,60 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyZnie ukiadu: A

Momenty zginajace: M, =-187,9 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V,=0,0kN,
Sila osiowa: N =0,0 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie PLYTA GORNA-POZS , pret nr [, przekréj: x,=4,60 m, xy=4,60 m)

Wieltkosci obliczeniowe:
N3d=0,0 kN,

Ms=V(Msg,’+ Msg,?) = V(-1 87,9%+0,0%) =187,9 kNm

f4~16,7 MPa, f,~420 MPa =i,
Zbrojenie rozciggane (e4=10,00 %o):
Ay=13,18 cm® = (4922 = 15,21 cm?),

hd2e| | ey oo -~ 40, wymagane,

al

100x13,18/4000=0,33 %

Wielkosci gepmetryczne [cm]:

100,00 - - h=40,0, d=359, x=5,3 (£=0,149),
a=4,1, 83,0, 2:533,9, A,=535 cm?,
g.~-1,75 %o, £5==10,00 %o,

‘ Wielkosci statvezne [kN, kiNm]:
F.=-553,7, F; = 553,7,
M=99.9, M,; = 88,0,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fo+F;=-553,7+(553,7)=-0,0 kKN (Nss=0,0 kN)
M +M,,=99,9+(88,0)=187,9 KNm (M;4=187,9 kNm}

Zarysowanie

zadanie PLYTA GORNA-POZS , pretnr 1,

Potozenie przekroju: x= 4,600 m

Sity przekrojowe: Msq = 163,4 kNm
Ngg = 0,0 kKN
Vgg=0,0 kN

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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Pracownia Inzynienii Ochrony Srodowiska dr in2. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszoz ul. Bratkowa 33

; STAROSTWO POWIATOWR 1

| ) ) | w GROJCI ki
Wymiary przekroju: by =100,0 cm WYDZIAL BUDOWN!C"W/'\CE‘AJR('HJTEK ‘
d=h-a,; =40,0-4,1 =359 cm .. 05600 Gréjee, ul. Jizera Pil.sm:iskicgoTSgRY

A, = 4000 cm?
W, =26667 cm’

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami

zewnetrznymi, wynosi:
A=Kk e At/ Gopim = 0,4x1,0x2,6x2000/175 =11,89 em?

Ag =26,61> 11,89 = A,
Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,6%26667 x107 = 69,3 kNm

Mg = 163,4 > 69,3 = M,
Przekroj zarysowany.
Szerokod¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
Pr = Ag / Acrerr = 26,61 / 861 = 0,03090
$em =50 + 0,25 k; ke ¢ / p, =50 +0,25%0,8x0,50>22/0,03090 = 121,19
Eam = 03 / B [1 - B4Ba (osr/ os)’] = 196,2/20(5000 x[1 - 1,0x0,5%(69,3/163,4)’] = 0,00089
Wi = B S 8em = 1,7121,19%0,00089 = 0,18 mm
Wi = 0,18 < 0,2 = Wy,

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukosdnej: Rysyukoéne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie PLYTA GORNA-POZ5 , pret nr |
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzeii diugotrwatych.
Moment rysujacy:
M, = fum W, = 2,6%26667 x107 = 69,3 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = 163,4 kKN powoduje zarysowanie przekroju.
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 4,600 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny osi preta
(i/p) z uwzgiednieniem zmiany sztywnosdci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=d,4=37,1 mm
a=37,1> 36,8 =ag,
Zwiekszono wartodé dopuszezalnego ugiecia przyjmujac wartoéé aj,= 40,0mm jak dla przekry¢ dachowych,

a=237,1 <40,0 = ay,

Przyjeto : zbrojenie dolne 7@ 22 ( Ag = 26,60cm?) = @22 co 16em ( Ag = 26,60cm’) ;

zbrojenie gérne = @12 co20cm ( Ay = 5,65cm’);

zbrojenie rozdzielcze & 12 co 25¢m

POZ .5.3.1 OBCIAZENIE PASMA PRZY WEAZACH

Pasmo szerokosei 3b= 1,20m

g=15,20x (1,20 +0,50) = 22,80 kN/m

g=17,76 x ( 1,20 + 0,50 } = 26,64 kN/m

Schemat statyczny : plyta wolnopodparta Ly = 9,20m

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekow w m. Belsk Duzy 4
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Pracownia InZynieni Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWIATOWE 3

w GROJCU
WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITER TURY
%, 15 400 Gindjes, vl Jozefa Pﬁsudskicgo'ggRY

S

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Nazwa: BELSK DUZY POZ5.rmt

PREZEKROJE PRETOW:

i

X

PRETY UKLADU:

1

8,200

Typy pretéw:

p 4

H=9,200

00 - sztyw.-sztyw.;

Pret: Typ: A B Lx[m]: Ly[m]: L[m]l: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 z2 9,200 0,000 9,200 1,000 1 B 40,0x100,0
OBCIAZENIA:
22,20 22,20

s - )

([kNI, [kNm], [kN/m})

OBCIAZENIA:
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tq): P2(Td) : afm] b {m]
Grupa A " Zmienne yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 22,20 22,20 0,00 9,20
W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
MOMENTY :

w

2819

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezaini Sciekéw w m. Belsk Duzy 5
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Pracownia Inzynienii Ochrony Srodowiska dr in2. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszez ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POy,
. w GROJC
TNACE : {
A Wi{;?il(«\})tggoo \:iwl'f'WMM( HITEKTURY
d : Jec.v .Jbzefa g . ,
122,5 kmgosg
1
1225
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ; Obciazenia obl.: A
Pret %x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]:
1 0,00 0,000 0,0 122,5 0,0
0,50 4,600 281, 9% 0,0 0,0
1,00 9,200 0,0 -122,5 0,0

* = Wartoscl ekstremalne
REAKCJE PODPORCWE:

x 2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: A
Wezel H[kN] V{kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 122,5 122,5
2 0,0 122,5 122,5

WYMIAROWANIE : RM-ZELB

Cechy przekroju:
zadanie BELSK DUZY POZS, pret nr 1, przekréj: x,=4,60 m, x;=4,60 m
Wyntiary przekroju [em]:
h=40,0, b=100,0,
Cechy materiafowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

s BETON: B30
e — T f4= 25,0 MPa, fu=0rfulye=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
I b .. ag¢ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
: U A=4000 o, 1, =533333 em”, J,,=3333333 cm’
e STAL: A-IIIN (RB 500 W)
e ; £,=500 MPa, y;=1,15, £,4=420 MPa
100,00 ' Eim=0,0035/(0,00354+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie giowne:
AgtAn=39,87 cm?, p=100 (A +Ag)A, =100%39,37/4000=1,00 %,

15=10170 cm®, J;,=36120 cm”,

Projekt Budowlany na rozbudowe | preebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 6
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszez ul. Bratkowa 33

STAROSTWO POWiA] OWE 3

Sity przekrojowe: zadanie: BELSK DUZY POZS5, pret nr 1, przekroj: x,=4,60 m, W{’l)ﬁlfl?\? in w GROJCU %
- BUDOWNICTWA JARCHITEKTURY

Obciazenia dzialajace w plaszczyZnie ukladu: A 05-600 Gro
Momenty zginajace: M, =-281,9 kNm, M, = 0,0 kNm, rojec, ul. Jozefa Pilsudskiego 59
Sily poprzeczne: V,= 0,0 kN, V.= 0,0 kN,

Sita osiowa: N=0,0 kN =Ngy, .

Zbrojenie wymagane: (zadanie BELSK DUZY POZS, pret nr 1, przekrdj: x,=4,60 m, x,=4,60 m)
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=0,0 kN,
Msa=V(Msa’+ Msg,?) = V(-281,9%+0,0%) =281,9 kNm
f.4=16,7 MPa, f,4=420 MPa=fq,
Zbrojenie rozeiggane {(g,=10,00 %o):
Ay=20,23 om® = (6122 = 22,81 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
- 40, A=A +AL=20,23 em?, p=100xA /A=
100x20,23/4000=0,51 %
" Wielkosci geometryczne [eml:
h=40,0, d=35,9, x=7,0 (£=0,195),
4,1, 82,7, 2=33,2, A =701 cm’,
£:=-2,43 %o, £5;=10,00 %o,

Wielkosci statyeznge [kN, kNm]:

F.=-849,6, F,; = §49,6,
M= 146,8, M,, = 135,1,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-849,6+(849,6)=-0,0 kN (Ng4=0,0 kN)
M +M;,;=146,8+(135,1=281,9 kNm (Ms;~281,9 kNm)

Zarysowanie : zadanie BELSK DUZY POZS5, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x=4,600m

Sity przekrojowe: Msgq = 234,9 kNm
Ngq = 0,0 kN
Vsg = 0,0 kN

Wymiary przekroju: b, = 100,0 em
d=h-a;=40,0-4,1=359cm
A, = 4000 cm’

W, = 26667 cm’

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami

zewnetrznymi, wynosi:
As=k k fuoir A/ Gotim = 0,4%1,0x2,6x2000 / 175 = 11,89 cm®

Ay =34,21>11,80=A,
Zarysowanie:

Mo = fum W, = 2,6%26667 x107 = 69,3 KNm

Mgq =234,9 > 69,3 = M,

Przekrdj zarysowany.

Wi = 0,19 < 0,2 = Wlim

Szeroko$é rozwarcia rysy ukoénej: Rysyukosne nie wystepuja,

Przyjeto : zbrojenie dolne 9 22 ( Ay = 34, 21em’) = @22 co8em ( Ag =34, 21cm ) ;

zbrojenie gérne = @ 12c020em (Ag = 5,65em?);

zbrojenie rozdzielcze & 12¢o0 25¢m

Projekt Budowlany na rozbudowe { przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 7




Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz uf. Bratkowa 33
: STAROSTWO POWIATOWE &
w GROJCY

POZ.5.4 KOMORA ZASUW PRZY ZBIORNIKU RETENCYJNY%W’M(??WA EARCHITEKTURY
{ projekt zagospodarowania -obiekt nr 7) : rbjes, ul. Jozefa Pilsudskicgo 59

Projektuje si¢ komore usytuowang przy $cianie zbiornika , monolityczng , zelbetowa.

POZ.5.4.1 PLYTA GORNA

Przyjeto plyte Zelbetows o grubosdci 15cm. Dane materiatowe: Beton B30 ; stal AIIIN

Zestawienie obcigZen :

obciazenie UZYTKOWE..........cccevermiecvrercninieerccsiercnieeseenins

w.owyrdwnawezal, 10x22,00........ooicisnees

ciezar whasny phvty 0,15 X 25,00, 00crieieceniirerinineninenes

3,00x 1,3 = 3,90 kN/m?
220x13 = 2,86 kKN/m?
3.75x 1.1 = 4,43 kN/m?
9,85 12,06

Schemat statyczny : plyta wolnopodparta L.y = 1,95m
OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
WYMIAROWANIE : RM-ZELB
Przyjeto : zbrojenie dolne £J 10 co 15cm ;

zbrojenie rezdzielcze & 6 co 20cm
POZ.5.4.2 SCIANY KOMORY
Przyjeto Sciany zelbetowe o grubosci 15cm.
OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
WYMIAROWANIE : RM-ZELB
Przyjeto : zbrojenie & 10 co 20cm w obu kierunkach
P0OZ.5.4.3 PLYTA DENNA
Przyjeto ptyte dna zelbetows o grubosci 20cm.
OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN

WYMIAROWANIE : RM-ZELB
Przyjeto : zbrojenie J 10 co 20cm w obu kierunkach

Projekt Budowlany na rozbudowe i preebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 1

248




Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz uf. Bratkowa 33

STAROSTWO POWTAT OWE

w I g
POZ.6 BUDYNEK TECHNICZNY ,,A” -PRZEBUDOWA WYDZIAL BUDOW(:I;E IC?VJA(TTU«HWLK '
( projekt zagospodarowania -obiekt nr 2) 05600 Grojec, ul, Jozofs PﬁsudbmgongRY

POZ.6.1 STROPY

Istniejacy strop : TERIVA III o wysokosei konstrukceyjnej 34cm.
Rozstaw belek stropowych TERIVA III : 45cm

POZ.6.1.1 STROP NAD PARTEREM W POM. PRASY

Zestawienie obcigzen ( wg dokumentacii arch.):

podioga (phytki gresowe+ gladz cem. 4em).....eceiieiiivrcnniirieeereienns = 1,20 kN/m?
VDK, st seeeseeeereseseeneasessenesessassasiasesasenseeasnanesaenensasreneasasassssrases = 0,37 kN/m?
1,57 kN/m?
strop(TERIVA 114, 00KN/M® X1 L. ceeriueriseesresssssressessnssssesessssanses = 440 kN/m®
5,97 kN/m*

Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta Leg = 6,30m

Obcigzenie technologiczne : projektowana Prasa taSmowa MONOBELT
Obciazenie uzytkowe calego urzadzenia : Q= 1670kG=16,70kN
Sita skupiona przypadajaca na jedna podporg prasy : Qp = 16,70kN : 4 = 4,18kN

Dopuszczalne obciazenie technologiczne stropu TERIVA I : 5 QOKN/m’

Dopuszczalny moment od obc. technologicznego przenoszony przez belkl stropu TERIVA
Muop= (5,00 x 0,45)x 6,30° / 8 = 11,16kNm x 1,2 =13.39kNm

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN Nazwa: TERIVA -III POZ11l.rmt
Nazwa: TERIVA -III P0Z111l.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

X 1 2
6300 - " H=6,300
PRETY UKLADU: Typy pretdw: 00
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L{m] Red.EJ: Przekrdj
1 Q0 1 2 6,300 0,000 6,300 1,000

OBCIAZENIA: wg projektu technologicznego

4,18 4,18
X 1 2
Projekt Budowlany na rozbudowg i preebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy ‘ 1
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§' STAROSTWO POWIATOWE kS
- w GROICU 1

ZIAL BUDOWNICIWA | ARCHITEXTURY.
., 05600 Grbjec, ul. Jozefa Pﬂsudskjego‘l;gRY

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1l(Tqg): P2 (Td}: alm]: blm]:
Grupa A " Zmienne yf= 1,20
1 Skupione 0,0 4,18 2,34
1 Skupione 0,0 4,18 3,74
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECS.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
A " Zmienne 1 1,00 1,20
MOMENTY :
\ 1 el
12,1 12,4
TNACE:
5.2 5,2
0,2 0,2
1 2
-4,8 -4,8
SILEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
ObciaZenia obl.: A
Pret x/L: X [m] : M[kNm] Q[ kN] N[kN]
1 0,00 0,000 ~0,0 5,2 0,0
0,59 3,740 12,4% -4,8 0,0
0,59 3,740 12,4% 0,2 0,0
0,37 2,340 12,1 5,2% 0,0
1,00 6,300 0,0 -4,8 0,0
* = Wartosci ekstremalne

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekow w m. Belsk Duzy
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STAROSTWO POWIATOWE 3
w GROJCU %
WYDZIAL BUDOWMNK 1WA [ ARCHITEKTURY
REAKCJE PODPOROWE: ., 03600 Grojec, ul. Jozefa Pitsudskiego 59

r 1

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obcigzenia obl.: A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN}] : M [kNm] :
1 0,0 5,2 5,2
2 0,0 4,8 4,8

Dopuszczainy moment od obc. technologicznego przenoszony przez belki stropu TERIVA:
Myop= (5,00 x 0,45)x 6,30° /8 = 11,16kNm x 1,2 = 13,39kNm

Msg = 12,40 kNm < My,,= (5,00 x 0,45)x 6,30° /8 = 11,16kNm x 1,2 = 13.39kNm
Whiosek : Pozostawia si¢ istniejgcy strop TERIVA III.
POZ.6.1.1.1 STROP NAD PARTEREM W POM. PRASY - BELKA ( ZEBRO)

Projektuje si¢ demontaz fragmentu stropu z uwagi na wymagany otwor w stropie o
wymiarach w Swietle 0,50 x 1,40m . Otwoér przeznaczony do zamontowania leja spustowego

osadu. Szerokosdc pasma wylewanego ~ 1,40m.
Przyjeto pasmo z betonu oparte na $cianie budynku i belce stalowej T 200 (Zebro ).

Zestawienie obciazen { wg dokumentacji arch.):

podioga (ptytki gresowe+ gladz cem. 4em)......ocoveeivvnccnininnee e = 1,20 kN/m’
strop wylewany 0,34 x 25,00 X1, 1o = 9,35 kN/m*
£YNK 00 SPOMU.eueseeersrensisnessnse s sssesssse s s = 037 KN/m®
. 10,92 kN/m’
obciazenie uZytkowe 5,00 1.2, essasases = 6,00 kN/m’
16,92 kN/m’

g =16,92x 1,40 x 0,5 = 11,84 kN/m
Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta Leg = 6,30m

Nazwa: TERIVA-BELKA STAL.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

]
X 1 p §
6,300~ B © 0 H=6300
Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 3
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STAROSTWO POWIATOWE H
w GROJCU 3
EADU: HW* - - ZIAL BUDOWNIC WA 1 ARCHITEKTURY
R TYPY Pretow: 00 - sztym. o n I 00 Gutioou. Jueh Psudskicyo 59
Pret: Typ: A: B Lx [m] Ly [m] Lim}: Red.EJ: Przekrdj:
1 0o 1 2 6,300 0,000 6,300 1,000 1 I 220 HEB
OBCIAZENIA:
9,87

9,87

e , 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m] )

Pret Rodzaj: Kat: Pl {Tqg) : P2 (7d) : am}: bim]:
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,20

1 Liniowe 0,0 9,87 9,87 0,00 6,30
W ¥ N I K I Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOEL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yrd yf
Clerar wr. T W
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20
wowgnrYy: T
= =
62,6
TNACE:

39.8
H
-39,8
Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy 4
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w 3

WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: Cio 25§00 ggiegpl Jozcla Pitsudskiego 59

Pret x/L x[m] : M[kNm] Q[kN] N[ kN]
1 0,00 0,000 -0,0 39,8 0,0
0,50 3,150 62, 6% a,0 0,0

1,00 6,300 -0,0 -39, 8 0,0

* = Wartoscl ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

i i

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: CiezZar wk.+A

Wezel HIkN] V{kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,0 39,8 39,8
2 0,0 39,8 38,8
WYMIAROWANIE

Pret nr 1 Zadanie: TERIVA-BELKA STAL
Przekréj: [ 220 HEB — wariant |

Wymiary przekroju:
1220 HEB h=220,0 g=9,5 s=220,0 t=16,0 r=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
i : Jxg=8090,0 Jyg=2840,0 A=91,00 ix=9,4 iy=5,6
X e s X 220,0 Jw=295418,1 Jt=79,1 is=11,0.

‘ Material: St38X,St3SY,St35,St3V,St3W. Wytrzymalosé
fd=215 MPa dla g=16,0.

Przekr6j speinia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa=3,150; xb = 3,150,
Obciazenia dziatajace w plaszczyZnie ukladu: A
M, =-62,6 kNm, V, = 0,0 kN, N=0,0kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =85,2 MPa o =-85,2 MPa.

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowg Oczyszezalni Seiekéw w m. Belsk Duzy 5
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STAROSTWO POWIATOWE &

Nos$nosé przekroju zginanego, w ktorym dziala sita poprzeczna: w GROICU

q

WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY

xa = 3,150; xb = 3,150. .
, 05-640 Grdjec, ul. Jozefa Pilsudskicgo 59

- dla zginania wzgledem o0si X: V,=0,0<1564=7V,
MR.V= MR = 158,1 kNm
Warunek nosnosei (55):
M _ 626

— = 5 <
M | 1581 0,396 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 13,1 min
ag =1/350=6300/350=18,0 mm
fmax = 13,1 < 18,0 =25

POZ.6.1.1.2 STROP NAD PARTEREM W POM. PRASY - WYMIAN
Przyjeto pasmo z betonu B20 zbrojone stala AIIl oparte na $cianie budynku i belce stalowej

T 200 (poz.6.1.2). Wysoko$¢ pasma h=20cm.

Zestawienie obcigzen ( wg dokumentacji arch.):

podioga (plytki gresowe+ gladZ cem. 4em)...ceeervicnccoeccinniniinnnn, = 1,20 kN/m’
strop wylewany 0,34 X 25,00 X1, 1.....erecrrreueressssonsessersssssesssereneness = 935 kN/m*
tynk 0d SPOUUL t..enree ettt = 037 KN/m’
10,92 kN/m
obciazenie uzytkowe 5,00 X1.2. ..oovoieinieneianiiniiniinisiee ey = 6,00 kN/m’
16 92 kN/m’

Schemat statyczny wylewki : plyta wolnopodparta Leg = 1,40m

Przyjeto : zbrojenie dolne & 12 co 20cm ( Agp = 5,65cm?);
zbrojenie rozdzielcze J 6 co 20cm

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni Sciekéw w m. Belsk Duzy

1.



Pracownia Inzynieni Ochrony Srodowiska dr inz.

POZ.7 POMPOWNIA II STOPNIA
WLAZ DWUDZIELNY (1.12)

Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

STARO'?T“WO POWIATD WE .

w GROJCY :

.\J( 'waA TARCHIT LKTURY*
RA, usudahego 39

PRI

ZESTALIK.O.

[OBIEKT NR 1

(1. 15)
| 16730

167,30 ] I
| —;

-ﬂ‘f MONTAZ PROWADNIC
16700 Te.n. ZA POMOCA KOEKOW
C Y{“— ROZPOROWYCH
I
, 1,00
o)
e
" ZASUWA  (1.13)
. NOZOWA DN 100
T RS ROED G i, ZAWOR  (L1Y
165.00 ALARM 166,00 ZWROTNY DN 100
7 TS // KOLNIERZ DN 100
STALK.O. (LLD}
LUK, {1.6)
DN100STAL K.0.
165, 25 —— S a—
v MAXROBOCZE 16530 |
: doa=165,30 "PT" (1.13) | Rzosi=l6540  (LI4)
§> gﬁﬁﬁ%-b 30 ((l}; ' DNI0GSTALK.O.  (1.5)
<, Rzosi=i6543  (L1d)
- DN100 STALK.0.” (1.5)
WYKONAC WG PROJ.
KONSTRUKCYINEGO
PLYTA
ZESTALIKO. (LID)
O
b
T RURA {L5)
START POMPY 163.45 DN 100 STALKO.
UCHWYTY DO RUR
DN 100 STALK.0. (I.1D)
REDUKCIA  (L.4)
DN §0/109 STAL K.0.
STOP POMPY 163.00 KOLNIERZ (13)

DN 100 STALX.0.

SUCHOBIEG 162,85 .

ESD (50CO/1I00C0 % ¢

{
16115

SN }:« 180 >N\
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w GROJCU i
Projektuje si¢ zbiornik zelbetowy prefabrykowany realizowany jako stu‘cﬁ{ig _&%}‘oél Jec“;ﬁ Illgf‘: Lgfvu(‘;i’& ';IE?;RY

,mokro”,
Producent prefabrykowanych elementéw zelbetowych: Przedsigbiorstwo Produkeyjno —Ushugowe ,,

ALSYBET” Sp. z o.0. Kurzetnik.

Wyroby posiadaja APROBATE TECHNICZNA nr AT/2000-02-1020-01.

Mozliwe jest przyjgcie wyrobow innych producentéw wykonujacych prefabrykowane zeibetowe
zbiorniki o poréwnywalnych parametrach technicznych.

Dane materialowe:

- beton szczelny B45,

Dane gruntowe :
Dokumentacja badart geotechnicznych dla projektu zbiornika buforowego na Oczyszczalni

$ciekdw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,,GEOTOM”- Warszawa, ul. Samolotowal m39

mgr Tomasz Sternicki — styczefi 2007r.

Do obliczenn przyjete parametry gruntue z odwiertu poloZonego najblizej Pompowni (obiekt nrl)

SPRAWDZENIE WARUNKU WYPORU POMPOWNI :

gzp/ SZW = 1,1
Zalozenia :
plyta gérna - monolityczna o grubosé 15cm
$ciany - grubo$¢ 15cm
plyta denna - grubosé 20cm
korek” - grubos¢ 110cm

Cigzar prefabrykatu ESU 1500/1000 : 1865kg = 18,65kN

Ciezar pustego zbiornika Qp[ kNJ :

SSCHANY O X 18,65 et e e e et s e e aenranees 111,90 kN

- ,korek betonowy”
LSO? X JT /4 % 110X 2200 i sssssssssassssnsnsrins 42,74 kKN
154,64 kN

Wypor Qw I kNj :
Qw=I/4x 1 80 x(4,20+0,50 ) x 10,00 = 119,54 kN
Qp/ Qw = 154,64 x 0,9/ 119,54 =1,16>1,1 — WARUNEK SPEENIONY

Prajekt Budowlany na rozbudowe | preebudowe Oczyszczaini Sciekéw w m. Belsk Duzy 2
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STAROSTWO POWIATG wi a

: w GROJCU
POZ. 7.1 PLYTA GORNA WYDZIAL BUDOWNICTWA MR(HITLKTURYQ

Komora catkowicie przykryta stropem zelbetowym o grubosci 15 cm.  05-600 Grtjec, ul. Jozegs Pilsudskiego 59
Strop wyposazony w otwor montazowy. Rozmieszczenie otworu w stropie wg wytycznych projektu

technologiczﬁego. Otwor montazowy przykryte wlazem z laminatu poliestrowo szklanego.

Zestawienie obcigzen :

2,00x 1,4 = 2,80 kN/m

0bcigZenie UZYtKOWE....covoeeeeeeiieeiice et crcreeere e s, , ,
ciezar whasn = 4.13 kN/m
5,75 6,93
obciazenie wymianem (0,70 x 0,5 ) x 5,75 1,73
(0,70x0.5)x 693 2,08 kN/m
g=748 9,01 kN/m

Przyjeto schemat statyczny : plyta wolnopodparta Ly =1,70m ; pasmo b= 0,60m

Obliczenia statyczne : RM - WIN
Wymiarowanie :RM - ZELB
Przyjeto zbrojenie : @ 10 ¢0 15cm (A, = 5,23cm”)

POZ.7.2 PEYTA DENNA
Dane materialowe:
- beton szczelny B30,
- stal AITIN

Dane gruntowe :

- Dokumentacja badati geotechnicznych dla projektu zbiornika buforowego na Oczyszezalni

$ciekdw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,,GEOTOM?”- Warszawa, ul. Samolotowal m39

mgr Tomasz Sternicki — styczen 2007r.
W poziomie posadowienia projektowanej ptyty dennej wystepuje warstwa geotechniczna: llb -

gliny twardoplastyczne o dobrej noénosei.

Zestawienie obcigzen plyty dennej [ kN/m] :

cigzar wiasny : 154,64 KN (/4 x 1,80%.ccvieverrriennns 60,88 x 1,1 = 66,97 kN/m
obcigZenic UZYTKOWE....oivvivvivii e res e srsns s sniisenas 2,0.0 x1,4 = 2,80 kN/m
woda gruntowa4,10 X 10,00, e 41,00 x 1.1 = 45,10 KN/m

114,87 kN/m

Przyjeto zbrojenie ortogonalne géra i dolem : @ 16 0 15cm (A, = 13,40cm2)

PROJEKTANT KONSTRUKCJIT
inz. Aling Czerwiriska
WBPP.NB.72 10/237/81

Projekt Budowlany na rozbudowe i preebudowe Oczyszczalni Sciekdw w m. Belsk Duzy 3
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w GROJCU :
WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURYT'
+ 05-600 Grbjec, ul. Jozefa Pitsudskicgo 59

CZESC 2
- BUDYNEK TECHNICZNY A
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STAROSTWO POWIATO wi

i

CZESC 2.KONSTRUKCJA ~ BUDYNEK TECHN!CZNWW{@Egk%ﬁ%r%IEKWRY

. EKSPERTYZA 1 ol Joets Pilsukiogo 59
. OPIS TECHNICZNY - BUDYNEK TECHNICZNY ,A” - PRZEBUDOWA

l.  OBLICZENIA STATYCZNE

IV.  RYSUNKI KONSTRUKCYJNE

. EKSPERTYZA

1. Przedmiot | cel

Przedmiotem ekspertyzy jest :
Budynek Techniczny ,A” (wg Projekiu Zag‘ospodarowania Terenu obiekt nr 2),

Schody zewnetrzne z podestem w poziomie wejécia na 1 pietro Budynku Technicznego ,A”
Zadaszona wiata przylegajaca do $ciany Budynku Technicznego ,A” od strony poludniowe;

Celem jest ocena stanu technicznego obiektéw i mozliwosé przebudowy Budynku

Technic._znego A
2.Podstawa opracowania
W ramach- opracowania zrealizowano nastepujgce zasadnicze prace:
» przeprowadzono ogledziny,
» sp_orzqdzono dokumentacje fotograficzng,
+ zebrano informacje dotyczace historii B‘udynku Technicznego ,A”.
Ogledziny i badania stanowigce podstawg opracowania oceny prZeprowadzono 03.07.2008r.
Ponadto w przeprowadzonej analizie uwzgledniono nastepujace materialy :
1. Dokumentacja archiwalna : Oczyszczalnia $ciekow w Belsku Duzym wykonana przez
Pracownie Techniki i Postepu Technicznego ENERGOMONTAZ —POLNOC S.A Warszawa
~, listopad 1995r. _
2. Dokumentacja archiwalna przebudowy : Oczyszczalnia $ciekow w Belsku Duzym
wykonana przez Biuro Ustug Technicznych ,,MAREL-PROJEKT” S.C Radom ,

lipiec 2003r.

3. Charakterystyka obiektow :
Istniejacy Budynek Techniczny ,,A” zaprojektowano i Wykonano (wg dokumentacji archiwalnej z

1995roku) jako budynek bez podpiwniczenia , CZ@éCiOWO dwukondygnacyjny.
‘Jest to budynek o rzucie prostokata 9,6m x 6,7m i wysokoséci od poziomu terenu do szczytu dachu

ok.6,7m . Budynek wzniesiono w techno!ogii tradycyjnej.
Sciany zewnetrzne | wewnetrzne noéne murowane z btoczkow betonu komérkowego odm. 06 0

gr. 38cm.
‘Sciana zewnetrzna parteru budynku usytuowana od strony zbiornika, ze wzgiedu na nasyp

ziemny Zelbetowa , oblicowana cegia.
Stropodach wykonany jako strop gestozebrowy TERIVA | o grubosci 24cm i o rozstawie zeber

nosnych 60cm. Stropy potozone ze spadkiem ok.5% .

Projekt Budowlany na rozbudowe i przebudowe Oczyszezalni Sciekéw w m. Belsk Duzy
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W YDZIAL BUBOY, Roicy ¥

; . . 5.8 y D OIWNIC WA . i
Strop miedzykondygnacyijny nad pomieszczeniem parteru (poz.2.2 i 2.3 w{S‘H@mmmadﬁj;ﬂggax

archiwalnej z 1995r) zelbetowy, monolityczny.
Schody zewngtrzne i pomost w konstrukgji stalowej.

Wody opadowe sg za pomoca rynien i rur spustowych odprowadzane do kanalizacji.

W stropach i stropodachu otwory na przewody wentylacji mechanicznej i technologiczne.
tawy i stopy fundamentowe monolityczne, betonowe.

W 2003 roku zaprojektowano nadbudowe cze$ci parterowej obiektu.
Nad pomieszczeniem sprezarkowni wykonano miedzykondygnacyjny strop g@stoiebrowy

TERIVA Il o grubosci 34cm.
Stropodach ze spadkiem ok.5%. Strop gestozebrowy TERIVA | —bis, na nim utozona jest izolacja

termiczna i warstwy pokryciowe.
Sciany zewnetrzne nadbudowy wykonano z betonu komorkowego odm.07.1zolacja termiczna Scian

z piyt styropianu gr.5cm.wykonana metoda lekka.
Budynek wyposazony w instalacje:

. wodno—kanéfizacyjne,

« elektryczne ,

» ogrzewanie eléktryczne,

. Wentylacja mechaniczna,

+ instalacje technologiczne,
- odprowadzenie wod opadowych powierzchniowo po terenié,
Zadaszona wiata : konstrukcja no$na stalowa z profili walcowanych. Pokrycie dachu i obudowa z

blach trapezowych.
Schody zewnetrzne : konstrukcja nosna z profili stalowych walcowanych. Podest i stopnie z z krat

pomostowych stalowych ocynkowanych .

4. Wyniki ogledzin i ocena stanu technicznego obiektow

Budynek Techniczny ,,A”

Dach
Dach ptaski o spadku 5% , termicznie ocieplony. Stan pokrycia dobry, nie wskazuje na

uszkodzenia i przecieki. Obrobki blacharskie gzymsu wienczacego, rynny i rury spustowe z
blachy ocynkowanej, w stanie $rednim.

Stropy
Stropy otynkowane, nie wykazujg zadnych spekan i rys wskazujqcych 0 nadmiernym ugieciu.

Sciany zewnetrzne .

W trakcie ogledzin nie stwierdzono spegkania i zarysowania mogacego $wiadczyé o
nieréwnomiernym osiadaniu fundamentéw. Sciany posiadaja izolacje termiczng .

Sciany wewnetrzne w pomieszczeniach wytozone plytkami. Cze$é plytek na écianach jest
Zniszczona na skutek dtugotiwatego uzytkowania. W pomieszczeniach tych miejscami wystepujg

na scianach zawilgocenia.
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Posadzki z piytek gresowych. By S LUWNICTWA T ARcHITE :

Posadzki 2 piisk gresony U560t g TR
Elewacje

Elewacje nie wykazuja objawdw destrukcji. Okna PCV w stanie dobrym. Obrobki blacharskie

gzymsow i podokiennikoéw sg w stanie $rednim.

Fundamenty oraz podioZze gruntowe
Z uwagi na brak mozliwoéci dokonania odkrywek istniejacych taw fundamentowych dokonano

jedynie ogledzin konstrukgji nosnej i $cian zewnetrznych przyziemia. Stwierdzono, ze konstrukcja
noéna nie wykazuje zadnych spekan i zarysowan $wiadczacych o przeciazeniu lub nieréwnym
osiadaniu, co sugeruje , ze zostalo zaprojektowane wiasciwe posadowienie w gruntach nosnych.

Sciany nie wykazujg zadnych zawilgocen $wiadczacych o podcigganiu WOdy gruntowej, co

swiadczy o wiasciwym zaprojektowaniu izolacji przeciwwilgociowych,

Zadaszona wiata : konstrukcja nosna stalowa z profili walcowanych czesciowo skorodowana.
Pokrycie dachu i obudowa z blach trapezowych.
Schody zewnetr_z?ne : konstrukcja nosna z profili stalowych walcowanych w stanie dobrym.
Podest i stopnie z krat pomostowych stalowych ocynkowanych. w stanie dobfym.
5. Zalecenia koficowe |
Stan techniczny budyﬁku »A” okredla sie jako éredni, nie 'powodUJaLcy zégroienia dla
uzytkownikow tego obiektu . Budynek nadaje sie do przebudowy wynikajace] z zaprojektowanej
technologii przy zachowaniu -dotychczas_owych obcigzen uZytkoWych.
Pozostawia sie istnhiejacy sirop TERIVA ill nad parterem wykonany po przebudowie wykonanej
na podstawie dokumentacji archiwalnej z roku 2003 ( obliczenia statyczne poz.6.1 wykonane
dla projektowanego wyposazenia tebhnologicznego Prasa tasmowa MONOBELT).
Zadaszona wiata : konstrukcja nosna wymaga ponownego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Dokonano oceny przydatnosci istniejacej konsfrukcji zadaszenia‘ po sprawdzeniu jej z uwagi na
dostosowanie do wymogéw PN-80/B-02010/Az1.
1.istnigjgca blacha trapezowa TR-35
Blacha nie spetnia warunkéw nosnosci i ugiecia .

Nalezy przyja¢ blache trapezowg: TR 50 gr.1 ,00
Rozwigzanie alternatywne : blacha trapezowa TR 35 i dodatkowe ptatwie w polu objetym

g=9,63kg/m?

workiem $nieznym.

2. Platwie skrajne [120
Ptatwie obcigzone workiem $nieznym nie spefniaja warunku noénosci i uzytkowania.

Nalezy przyja¢ dodatkowe ptatwie w polu objetym workiem $nieznym lub
dokonaé zamiany na [140.
3. Dzwigary spelniaja warunki normowe.
4.Przyjeto wymiane bokrycie dachu i obudowy z blach trapezowych.
Konstrukcja no$na wymaga ponownego zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Schody zewnetrzne : konstrukcja nosna z profili stalowych walcowanych wymaga

zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ogledziny oraz obliczenia statyczne [ HI/POZ.6] potwierdzaja stan bezpieczeristwa i

przydatnosci do uzytkowania oraz mozliwo$¢ wykonania przebudowy dostosowujacej

budynek i wiate do wymogoéw PB technologii.
Projektowana przebudowa nie zmienia warunkéw posadowienia budynku, wiaty i

schodow

Il. OPIS TECHNICZNY - BUDYNEK TECHNICZNY ,A”- PRZEBUDOWA

Zakres prac budowianych przebudowy : .
Wymienié zniszczone pokrycie dachu tacznie z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami

spustowymi,
Wymienié stolarke okienng i dizwiows wg zestawienia stolarki,
‘Wykonaé zadaszenie nad drzwiami — daszki z poliweglanu,
Wykona¢ nowg wentylacje grawitacyjng wyprowadzajgc przewody,
. ponad dachi w wybranfych porhieszczeniach wentylacje mechaniczna,
W ramach przebudowy naieéy wymienié instalacje elektryczna, wod-kan, technologiczng
Przed wykuwaniem nowoprojektowanych nadprozy w §cianach noénych nalezy na czas
realizacji podstemplowaé stropy na szerokosci projektdwanego przebicia.
Wszystkie nowoprojektowane przejécia przez stropy na instalacje wykonywaé przez
rozkucie pustakow, nienaruszajac zeber nosnych.
Wykona¢ demontaz fragmentu stropu z 0wagi ha wymagany otwér w stropie o wyrhiarach w
Swietle 0,50 x 1,40m . Otwér plzeznaczony do zamontowania leja spustowego osadu.
Szeroko$c pasma wylewanego ~ 1,40m.
Wykonaé obnizenie fragmentu posadzki w pomieszczeniu pias‘kownika wirowego,
Demontaz istniejacego muru oporowego, oraz wykonanie nowbprojektowanego
muru dostosowanego do uksztattowania skarpy,
- Wykonaé zewnetrzne i wewhqtrzne tynki ,
- Wykona¢ nowe wykonczenie wewnetrzne :

malowanie | glazura: .
- sufity i éciany pow.2,00m farbg klejowa w kolorze biatym

- $ciany do wysokosci 2.0m wylozone glazurg
posadzki o duzej wytrzymaloéci na $cieranie, (gressy 5 kategoria),

Wykona¢ nowe wykonczenie wewnetrzne :
ptytki klinkierowe i ptytki ceramiczne wg rys. architektury

- Kolorystyka obiektu wg rys. architektury
Opracowata:

inz. A. Czerwins
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ll. OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne zataczone do projektu w CZESCI 1

IV. SPIS RYSUNKOW

CZESC 2 - BUDYNEK TECHNICZNY ,,A” { OBIEKT NR 2)

Nr Nr Tresc Poz.
rys. |obiektu obl. 6
1. 2 Rzut parteru ; Rzut pietra ' Poz.6.1.1
Rozmieszczenie belek stropowych nad parterem i pietrem
2. Przekroj A-A
3. Zbrojenie piyty; Poz 6.1.1.1
Poz. 6.1.1.2
Zbrojenie zagtebienia posadzki pod piaskownik ;
Konstrukcja nadprozy Poz. 6.2.1
Poz. 6.2.2
Elewacje ; kolorystyka ; zestawienie stolarki
- zatgczono do Projektu Architektury
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